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অধযায় এক- ইজিচনয়াচরং হাইসরালজির ধারনা 

১.১ হাইসরালজি (Hydrology) 
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HYDROLOGY 

Hydro 

Logos 

঩াচন 

চফজ্ঞান 

• বূবাসগর ঩াচনর চনোঃসেষ চনয়ন্ত্রণ ও ঩াচন ঩ূণ ণকরণ প্রজক্রয়া 
• ঩াচন  ম্পদ প্রাচি, চফতরণ ও  ঞ্চালন 
• ঩াচনর মবৌত ও রা ায়চনক ধভ ণাফলী 
• ফায় ুকতৃণক ঩াচন ফহন 
• বূ঩ৃষ্ঠ ও তার চনসে চফচবন্ন স্তসর ঩াচনর স্থানান্তর 
• িীফ ঩চরসফসের উ঩র ঩াচনর প্রবাফ ইতযাচদ  ম্পসকণ আসলািনা 



১.২ হাইসরালজির বফচেষ্ট্য (Feature of Hydrology) 
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হাইসরালজির বফচেষ্ট্যগত উ঩াদান 

অধঃক্ষে঩ণ (Precipitation) 

ফাষ্পীবফণ ও প্রক্ষেদন (Evaporation and Transpiration) 

যানঅপ (Runoff) 

অনুস্রফন/অনুপ্রক্ষফ঱ (Infiltration) 

বূগবকস্থ ঩াহন (Groundwater) 

নদী ও মস্রাত প্রফা঴ (River and stream flow) 

঴াইক্ষরারজিকযার ভক্ষেহরিং (Hydrological Modeling) 

঴াইক্ষরাগ্রাপ হফক্ষেলণ (Hyetograph Analysis) 

঩াহনয গুনগত ভান (Water Quality) 

ফনযা ও খযা ফযফস্থা঩না (Flood and Drought Management) 

িরফায়ু ঩হযফতকক্ষনয প্রবাফ (Impact of Climate Change) 

঩াহন ঳ম্পদ ফযফস্থা঩না (Water Resource Management) 



চপ্রচ চ঩সেেন ফা অধোঃসে঩ন 

 

 
 

ফাষ্পীবফন ও প্রসস্বদন (Evaporation and Transpiration) 

 

 

 

 

রান-অপ (Surface run off) 
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ফাষ্পীবফন (Evaporation) ঩াহন ফায়ুভণ্ডক্ষর হপক্ষয মাওয়া 

প্রসস্বদন (Transpiration) 
উজিদ ঴ক্ষত ঩াহন ফায়ুভণ্ডক্ষর  

হনগ কত ঴ওয়া 

ফায়ুভন্ডর ঴ক্ষত ঩াহনিাত মম মকান ধযক্ষণয ঩দাক্ষথ কয 

বূ-঩কৃ্ষে ঩তনক্ষক অধঃক্ষে঩ন ফক্ষর। 

বূ঩ৃসষ্ঠর  উ঩র চদসয় ঩াচন গড়াসয়  িলা  

অনুস্রাফণ (Infiltration) বূ঩েৃস্থ ঩াহন বূগক্ষবক প্রক্ষফ঱ 



১.৩ চ চবল ইজিচনয়াচরং- এ হাইসরালজির প্রসয়াগ (Appliction of 

Hydrology in Civil Engineering) 
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হাইসরালজির প্রসয়াগ  

঴াইক্ষরারজিকযার স্ট্রাকচায হেিাইন 
(Hydrological Structure Design) 

হভউহনহ঳঩যার ও হ঱ল্পকাযখানায় ঩াহন ঳যফযা঴ 
(Water supply to municipality and industry) 

ম঳চ (Irrigation) 

িরহফদুযৎ উৎ঩াদন (Hydropower generation) 

ফনযা হনয়ন্ত্রণ(Flood control) 

মনৌচরাচর (Navigation) 



১.৪ চকছু  ঙ্গা (Defination of some hydrological terms) 
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হাইসরাসভসট্রালজি (Hydrometrology) 

঩হৃথফীয ঩াহন ঳ম্পদ এফিং এয উ঩য ফায়ুভন্ডরীয় হফহবন্ন প্রজিয়াগুক্ষরায প্রবাফ 

আফহচফজ্ঞান (Meteorology) 

ফাহযচক্ষি ফায়ুয ভাধযক্ষভ মম-মকান অফস্থায় (কঠিন, তযর, ফায়ফীয়) ঩াহন ফাহ঴ত 
঴ওয়ায হফহবন্ন হদক আক্ষরাচনা 

িলফায়চুফদযা (Climatology) 

িরফায়ুয উ঩াদানগুহর ঳ম্পহককত জ্ঞান 
• ফায়ুয চা঩, তা঩, ফায় ুপ্রফা঴, ফঠৃি঩াত ইতযাহদ ঳ম্পহককত জ্ঞান 

ম঩াোসভালজি  (Potamology) 

নদীয বফজ্ঞাহনক অধযয়ন 
• নদীয মবৌত, বূতাজিক, িরহফদযা ও ঩হযক্ষফ঱ 
• নদী প্রফাক্ষ঴য ধযণ, ঩রর ঩হযফ঴ন, চযাক্ষনক্ষরয আকায হফদযা, ঩াহনয গুনগত ভান, 
িীফ বফহচত্র, ভানুক্ষলয কাম ককরা঩, নদী ফা঳তুতক্ষন্ত্রয ভক্ষধয হভথজিয়া 

চলভসনালজি (Limnology) 

হ্রদ, ঩ুকুয, নদী, িরাবূহভ এফিং অনযানয হভিা঩াহনয ঩হযক্ষফ঱঳঴ অবযন্তযীন ঩াহনয 
বফজ্ঞাহনক অধযয়ন 



১.৪ চকছু  ঙ্গা (Defination of some hydrological terms) 
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ক্রাইওলজি (Cryology) 

঱ীতর অঞ্চক্ষরয বফজ্ঞাহনক অধযয়ন 
• হ঴ভাহয়ত বূহভ, হ঴ভফা঴, ফযক্ষপয হ঱ট, আই঳ফাগ ক, ঩াযভাফ্রস্ট, তুলায এফিং ফযপ 

গ্লাচ ওলজি (Glaciology) 

হ঴ভফা঴, ফযক্ষপয হ঱ট এফিং ফযক্ষপয বক্ষযয অধযয়ন 

 ভুদ্রচফদযা (Oceanology) 

ভ঴া঳াগয ও ঳ভুক্ষেয অধযয়ন 
• ঳াভুহেক ঩হযক্ষফক্ষ঱য মবৌত, যা঳ায়হনক, বিহফক এফিং বূতাজিক হদক আক্ষরাচনা 

হাইসরাজিওলজি  (Hydrogeology) 

বূগবকস্থ ঩াহনয ফন্টন, গহতহফহধ এফিং বফহ঱িগুহরয বফজ্ঞাহনক আক্ষরাচনা 
• ঩াহনয ঳াক্ষথ ঳ম্পহককত হফহবন্ন হদক, ভাঠটয ভধয হদক্ষয় ঩াহনয প্রফাহ঴তা ঩াম্ম্পিং এয 
নক঱া ইতযাহদ 

জিওহাইসরালজি (Geohydrology) 

঩িৃতর ও বূঘবকস্থ ঩াহনয ঘটনা, গহতহফহধ এফিং বফহ঱িয হনক্ষয় আক্ষরাচনা 



১.৪ চকছু  ঙ্গা (Defination of some hydrological terms) 
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জিওভরসপালজি (Geomorphology) 

বূগিক্ষনয হফস্তাহযত আক্ষরাচনা 

অযাসরানচভ (Agronomy) 

বফজ্ঞাহনক ঱ঙৃ্খরা, মা ঱঳য উৎ঩াদন এফিং ভাঠটয ফযফস্থা঩না ঳ম্পহককত নীহত এফিং 
অনু঱ীরক্ষনয অধযয়ন 



 কলসক  

ধনযফাদ 
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অধযায় ২- হাইসরারজি  াইসকর (Hydrology Cycle) 
 

১.২ ফাচযিক্র (Hydrologic Cycle) 

  

 

 

 

 

ফাচয িসক্র  ম্পাচদত কাম যাফরী 
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উৎ  মথসক 

ফাষ্পীবফণ 

ফায়ভুন্ডর 
অনুকুর ঩চযসফস঱ 

বনীবফন 

অধোঃসে঩ন 
উৎস  

প্রতযাফতযন 

উজিদ মথসক 

প্রসস্বদন 

 বাষ্পীভবন ও প্রস্বেদন 
 ঘনীভবন 
 বববভন্নরুস্ব঩ ভূ-঩সৃ্বে ঩াবনর ঩তন 
 ভূত্বস্বের উ঩র বদস্বে ঩াবন প্রবাব঵ত ঵ওো এবংভূ঩েৃস্থ উৎস্ব঴ ঴ঞ্চিত ঵ওো 
 মবৃিোে ঩াবন শলা঳ণ এবং ঩াবন ধারনোরী স্তস্বর ঴ঞ্চিত ঵ওো 
 ভূ-গভভস্থ ঩াবন প্রবাস্ব঵র মাধযস্বম ভূ঩েৃস্থ উৎস্ব঴ জমা ঵ওো 



঩াচনিসক্রয িক্রাকায চিত্র 

 

 

 

 

 

 
২.২ হাইসরারজিক িাো এফং ঩চযভা঩ 
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হাইসরারজিক িাো 
঩বরস্ববল ঴ংরক্ষণ, প্রােৃবতে 
দসূ্বয ভাগ এবং ঩াবন বযবস্থা঩না 
঴ংক্রান্ত তথয ঴ংগ্র঵ এবংববস্বে঳ণ 

ববস্বে঳নাত্বে ঩দ্ধবত 

ববজ্ঞাবনে শেৌল঱ 
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হাইসরারজিক ঩চযভা঩ 
঩াবনর ঩বরমাণ, প্রবা঵, স্তর, গুনগত মান ও অনযানয ঩বরবমবত মূ঱যােস্বনর প্রঞ্চক্রো 

বনগ ভমন ঩বরমা঩ 
এেটি নদী, শরাত বা চ্যাস্বনস্ব঱ শয ঵াস্বর ঩াবন 
প্রবাব঵ত ঵ে (m3/s or cfs) 

঩াবন স্তর ঩বরমা঩ 
নদী, হ্রদ, জ঱াধার বা ভূগভভস্থ ঩াবনর উচ্চতা 
঩বরমা঩ 

বটৃি঩াত ঩বরমা঩ এেটি বনবদভি ঴মস্বে ঴ংঘটিত বটৃি঩াত ঩বরমা঩ 

ভূগভভস্থ ঩াবনর স্তর ঩বরমা঩ শয গভীরতাে ভূগভভস্থ ঩াবন ঩াওো যা  

঩াবনর গুনগত মান ঩বরমা঩ 
঩াবনর শভৌত, রা঴ােবনে বজববে গুনাগুন 
ববস্বে঳ণ 

তু঳ার ঩াবনর ঴মতু঱য ঩বরমা঩ 
তু঳ার঩াস্বত থাো ঩াবনর ঩বরমান ও এ঱াো 
঩বরমা঩ 



২.৩ িরঅধায এফং চনষ্কা঱ন অফফাচহকা (Watersheds and drainage 

basins) 
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ওয়াোযস঱ি 

ফা কযািসভন্ট 

একটে এরঅকা মমখান মথসক  ভস্ত 

঩াচন একটে চনচদযষ্ট আউেসরসেয (নদী, 

হ্রদ, খার) ভাধযসভ  াগয ফা ভহা াগসয 

িসর মায় 

চনষ্কা঱ন 

অফফাচহকা 
ফৃহত্তয মবৌগচরক এরাকা, মাসত একটে 

চনচদযষ্ট নদী এফং তায উ঩নদী দ্বাযা 

চনষ্কাচ঱ত ঩াচন অন্তবভ যক্ত থাসক। 



১.৬ ফাচয িসক্রয ফণ যনাধভী চিত্র 
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঩াচন িক্র  
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঩াচন িক্র  
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঩াবন চ্স্বক্রর বণ ভনাধমী বচ্ত্র  
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 করসক  

ধনযফাদ 
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অধযায় ৩- হাইসরাসভসেওসযাসরাজি  

৩.১ হাইসরাসভসেওসযাসরাজিোঃ 
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HYDROMETEOROLOGY 

Hydro 

Meteorology 

঩ানন 

জরফায় ু

঳ংক্রান্ত 

নফজ্ঞান 

যম নফলয় ননয়য় কাজ কয়য  

 ঳ম্ভাফয ঳য়ফ বাচ্ছ ফষৃ্টিয ঩নযভাণ  

ফষৃ্টিয ঩ানন ঳ংযক্ষয়ণয জনয জরাধায ননণ বয় 

঳য়ফ বাচ্ছ ফায়ুয যফগ মা যেউয়য়য ঳ষৃ্টি কয়য 

ফা াঁধ ননভ বায়ণয নক঱া মা যেউয়য়য ঳ায়থ ঳ম্পনকবত 

জরফায়ুয তাযতয়ভযয কাযয়ন ঩ানন ঳ম্পয়দয উ঩য প্রবাফ 



৩.২ হাইসরাসভটেওসযারজিকযার মন্ত্র 
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মন্ত্র঩াচতয নাভ কাি/ফযফহায 

থায়ভ বানভটায তা঩ভাত্রা ঩নযভা঩কযণ 

ফযায়যানভটায ফায়ুভন্ডরীয় চা঩ ঩নযভা঩কযণ 

঴াইয়রানভটনয ফাতায়঳ জরীয় ফায়েয ঩নযভান ঩নযভা঩কযণ 

অ্যাননয়ভানভটায ফাতায়঳য গনত ঩নযভা঩ ঑ নদক ননণ বয় কযণ 

উইন্ড যবন ফাতায়঳য নদক ঳ম্পয়কব তথয প্রদান কয়য 

ফষৃ্টি ঩নযভা঩ক  নননদবি ঳ভয়য়য ভয়ধয ফষৃ্টি঩ায়তয ঩নযভান ননণ বয় 

তুলায ঩নযভা঩ক তুলায঩ায়তয ঩নযভান ননণ বয় 

ফােীবফন ঩যান ফােীবফন ঩নযভা঩কযণ 

঩াইযায়নানভটায ঳ূম বায়রায়কয ঩নযভাণ ঩নযভা঩কযণ 

঩াইযজজ঑নভটায ইনফ্রায়যড নফনকযণ ঩নযভা঩ 

ন঳য়রানভটায যভয়েয স্তয়যয উচ্চতা ঩নযভা঩ 

যযনড঑য়঳াল্ড ফায়ুভন্ডয়র নফনবন্ন উচ্চতায় তা঩ভাত্রা, আর্দ্বতা ঑ চা঩ ঩নযভা঩ 



হাইসরাসভটেওসযারজিকযার মন্ত্র 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৩.৩ ফায়ভুন্ডসরয উ঩াদান ভূহ  (Constituents of the atmoshpere) 
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মন্ত্র঩াচতয নাভ কাি/ফযফহায 

নড঳য়রানভটায ফষৃ্টি঩াত ঑ ফষৃ্টি঩ায়তয অ্নযানয রুয়঩য আকায ঑ যফগ 
঩নযভা঩ 

঩াননয স্তয ঩নযভা঩ক নদী, হ্রদ এফং অ্নযানয জরাধায়য ঩াননয স্তয ঩নযভা঩  

আফ঴া঑য়া যাডায ফষৃ্টি঩াত ঑ ফায়ুভন্ডরীে গনতনফনধ ঱নাক্তকযণ 

আফ঴া঑য়া উ঩র঴ ঩নৃথফীয়ক প্রনদক্ষণ কয়য নফশ্বফযা঩ী নচত্র ঑ ডাটা ঳ংর঴ 

প্রধান দটুে উ঩াদান 
১) ফায় ু
২) িীফভন্ডর  
 ক) ফাচয িীফভন্ডর 
 গ) অশ্ব িীফভন্ডর 
 গ) ফায় ুিীফভিডর 

এছাড়া আসছ 
১) গযা ীয় উ঩াদান 
২) িরীয় ফাষ্প এফং 
৩) ধূচরকণা 
  



বূ঩ৃসেয গড় উচ্ছতায় ফায়যু উ঩াধান  
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৩.৪ ফায়ভুণ্ডসরয রচম্বক গঠন  
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

ট্র঩জিয়ায/েস঩াভন্ডর  

বূ঩ষৃ্ঠ যথয়ক ১৬-১৯  নকিঃনভিঃ 

ফায়ুভণ্ডয়রয েনত্ব ঳ফয়থয়ক যফ঱ী  

ঝয, ঝাঞ্জা ঳ংগষ্টিত ঴য়  

স্ট্রাসোজিয়ায 

২০-৫০ নকিঃনভিঃ 

঑জন গযায়঳য স্তয অ্ফস্থান কয়য 

মভস াভন্ডর 

৫০-৮০ নকিঃনভিঃ 

ফায়ুভণ্ডয়রয েনত্ব কভ 

যভে ঑ জরীয় ফাে঴ীন 

তা঩ভন্ডর 

৮০-৫০০ নকিঃনভিঃ 

ফায়ুভণ্ডয়রয েনত্ব কভ 

তা঩ভাত্রা ১০০০০য঳িঃ ঩ম বন্ত ঴য় 

এসেজিয়ায 

৮০০-৯৬০ নকিঃনভিঃ এয উ঩য়যয স্তয 

ফায়ুয েনত্ব এয়কফায়যই কভ 

নননদবি উচ্ছতায ঩য়য আয ফায়ু থায়ক 

না 
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ফায়ভুণ্ডসরয চফচবন্ন স্তসযয তা঩ভাত্রা  
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৩.৫ ম ৌয চফচকযণ (Solar Radiation) 

 
঩নৃথফীয়ত আগত ঳ূয়ম বয তা঩য়ক য঳ৌয নফনকযণ ফয়র। 
 ৩৪% ঳ূয়ম বয তা঩ ননজিয় অ্ফস্থায় ভ঴াশুয়নয নপয়য মায়। 
 ফানক ৬৬% য঳ৌয তা঩য়ক কাম বকযী য঳ৌয নফনকযণ ফয়র।  

অ্নুবূনভক তয়রয একক যক্ষত্রপয়র গ঴ৃীত 
য঳ৌয নফনকযণয়ক “গনৃ঴ত য঳ৌযতা঩ ফা Solar 

Isolation” ফয়র।গনৃ঴ত য঳ৌযতা঩ ননববয কয়য 
 ঳ূম বযজিয নতম বকতা 
 নননদবি স্থায়নয অ্ক্ষাং঱ 
 নননদবি ঳ভয়য় ঳ূয়ম বয অ্ফস্থান 

যকান ঩িৃ ঴য়ত প্রনতপনরত নফনকযণ এফ ঐ 
঩য়ৃষ্ঠ গ঴ৃীত নফনকযয়ণয অ্নু঩াতয়ক 
“অ্যারয়ফয়ডা ফা Albedo” ফয়র। 
 শুধুভাত্র ঩নৃথফী ঩য়ৃষ্ঠয অ্যারয়ফয়ডা ১৪% 
 ঳জিনরতবায়ফ ঩নৃথফী ঩ষৃ্ঠ, ফায়ুভন্ডর, 
যভেভারঅ্঳঴ আরয়ফয়ডা ৩৫-৪৩% 

প্রনতপরয়নয ঩নযভান যভোরয়য়য নকছু 
বফন঱য়িয উ঩য ননববয কয়য। 
 যভেভারায ধযণ 
 যভেভারায় ধাযণকৃত ঩াননয ঩ুরুত্ব 
 যভেভারা উচ্চতা 

঳াধাযণত য঳ারায যযনডয়য়঱ন 
নতনপ্রকায 
 ডাইয়যক্ট যযনডয়য়঱ন 
 নযয়েয়ক্টড যযনডয়য়঱ন 
 নডনপউজ যযনডয়য়঱ন 



 

 

 

 

 করসক ধনযফাদ 
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স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ ম াহরাফ মহাস ন  

চিপ ইন্সট্রাক্টর (এনবায়রনসভন্টাল) 

 এফং  

চফবাগীয় প্রধান, চ চবল মেকসনালজি  

মভাফাইল নম্বর ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইল আইচি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৩.৬ উত্তর মগালাসধ ে ফায়রু  াধারণ প্রফাহ 

পথৃিবী অঘূর্ ণায়মান এবং ঴ব ণত্র অ঴ম তাপ 

বায়ু থব঳ুবীয় অঞ্চ঱ ঵তত মমরু অঞ্চত঱ প্রবাথ঵ত ঵ত 

উপতরর অংতল থবপরীত প্রবা঵ ঵য়  

঴মপ্রকৃথতর এবং অঘূর্ ণায়মান থবশ্ব 

঴ব ণত্র ঴মপথরমার্ ঴ূয ণরশ্মি গ্র঵র্  

বায় ুউপতরর থিতক ট্রতপা঴ীমা পয ণন্ত  

যায় এবং থিতর আত঴ 
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পথৃিবী পশ্মিম মিতক পূব ণ থিতক 

ঘূর্ ণায়মান  

থব঳ুবীয় অঞ্চত঱ পথৃিবীর বযা঴ার্ ণ 

৬৩৭০ থকিঃথমিঃ এবং ৬০ থিথগ্র 

অক্ষযাংতল তা অতর্ ণক। 
থব঳ুবীয় মরখা বরাবর বায়ুর গথত 

৪৬৩ থমিঃ/ম঴িঃ এবং ৬০ থিগ্রী 

অক্ষযাংতল তা ২৩১.৩ থমিঃ/ম঴িঃ। 

থব঳ুবীয় অঞ্চত঱র থিতক র্াথবত ঵ত঱ মমরু 

অঞ্চত঱ এর বযা঴ার্ ণ কতম থকন্তু ঘূর্ ণাবতণতনর 

পথরমান একই িাতক। 
পশ্মিম মিতক পূব ণ থিতক এর গথত বশৃ্মি পায়। 
এই পশ্মিমা বায়ুর ইতিক্ট মক মকাথরওথ঱঴ 

ইতিক্ট বত঱। 

এই ইতিক্ট অক্ষযাংল বশৃ্মির ঴াতি বশৃ্মি পায়। 

তাশ্মিকভাতব বায় ু থব঳ুবীয় মরখা ঵তত ৬০ 

থিগ্রী অক্ষযাংতল মযতত পূব ণমুথখ বায়ুর গথত 

৯২৬ থমিঃ/ম঴িঃ। 



৩.৭ ঩ৃচথফীর জি঩ল ম ল (Triple cell circulation in the atmosphere) 

4 

হযািচল ম ল  

মপসরল ম ল  

ম঩ালার ম ল 



ফায় ুপ্রফাসহর চনয়ভাফলীোঃ  
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বায়ু ঴ব ণিা উচ্ছচাতপর স্থান মিতক থনন্মচাতপর স্থাতনর থিতক প্রবাথ঵ত ঵য় 

তাপ বশৃ্মি মপত঱ বায়ুর উর্ধ্ ণগথত এবং তাপ হ্রা঴ মপত঱ বায়ুর থনন্মগথত ঵য়। 

পথৃিবী পশ্মিম মিতক পূব ণ থিতক আবতণতনর িত঱ বায় ুপ্রবা঵, ঴মুদ্রতরাত 

ইতযাথি উত্তর মগা঱াতর্ ণ িান থিতক এবং িথক্ষর্ মগা঱াতর্ ণ বাম থিতক মবেঁতক যায়। 

এটি মিতরত঱র ঴ূত্র নাতম পথরথচত। 

উত্তর মগা঱াতর্ ণর বায়ু প্রবাত঵র থিতক মপছতন থিতর িা েঁশাত঱ িান থিতকর বায়ু 

অতপক্ষা বাম থিতকর বায়রু চাপ কম অনুভূত ঵য়। িথক্ষর্ মগা঱াতর্ ণ এর 

থবপরীত অবস্থা ঵য়। এটি বথ঵঴ ঴ূত্র নাতম পথরথচত। 

বায়ু প্রবাত঵র গথত পতি পা঵াশ-পব ণত িাকত঱ বায় ুপ্রবাত঵র থিক পথরবথতণত 

঵য় এবং গথত কতম যায়। 

পথৃিবীর বায় ুপ্রবা঵তক চার প্রর্ান ভাতগ ভাগ করা ঵তয়তছ: 

 ১. থনয়ত বায় ু   ২. ঴ামথয়ক বায় ু 

 ৩. স্থানীয় বায়ু   ৪. অথনয়থমত বায়ু 
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১. চনয়ত ফায় ু 

পথৃিবীর চাপ ব঱য়গুথ঱ দ্বারা থনয়থিত এবং ঴ারা বছর থনথিণষ্ট থিতক 

প্রবাথ঵ত ঵য়। 

 অয়ন বায়ু, পশ্মিমা বায়ু এবং মমরু বায়ু। 

ক) অয়ন ফায় ু 

 থনরক্ষীয় থনন্মচাপ ব঱য় ঵তত গরম ও ঵া঱কা বায় ুওপতর উতে মগত঱ 

ককণটিয় ও মকথরয় উচ্চচাপ ব঱য় ঵তত লীত঱ ও ভারী বায় ুথনরক্ষীয় 

থনন্মচাপ অঞ্চত঱র থিতক প্রবাথ঵ত ঵য়। 

 মিতরত঱র অনু঴াতর এই বায় ুউত্তর মগা঱াতর্ ণ উত্তর পূব ণ থিক ঵তত 

এবং িথক্ষর্ মগা঱াতর্ ণ িথক্ষর্-পূব ণ থিক ঵তত প্রবাথ঵ত ঵য়। 

 এই প্রবাত঵র আতরক নাম বাথর্জয বায় ু(Trade Wind) 

 থনরক্ষীয় লান্ত ব঱য়  
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খ) পশ্মিমা বায় ু 

 ককণটিয় ও মকথরয় উচ্চচাপ ব঱য় মিতক অয়ন বায়ু বযতীত আরও 

িুটি বায়ু প্রবা঵ মমরুবতৃ্ত থনন্মচাপ ব঱য়দ্বতয়র থিতক প্রবাথ঵ত ঵য়।  

 

 উত্তর মগা঱াতর্ ণ এটি িথক্ষর্-পশ্মিম থিক মিতক এবং িথক্ষর্ মগা঱াতর্ ণ 

উত্তর-পশ্মিম থিক মিতক প্রবাথ঵ত ঵য়। এই বায় ুপ্রবা঵তক পশ্মিমা 

বায়ু বত঱।  

 িথক্ষর্ মগা঱াতর্ ণ এতক প্রব঱ পশ্মিমা বায়ুও (Brave west wind) বত঱। 

 গজণনলী঱ চথিলা   (৪০-৪৭ থিথগ্র) (Roaring Forties) ; লান্ত ব঱য় 

(৩০-৩৫ থিগ্রী) 

গ) মভরু ফায় ু 

  ঴ু-মমরু  বায়ু  

  কু-মমরু বায় ু



২)  াভচয়ক ফায় ু 

 

 

ক) ঴মুদ্র বায় ু 

 

 

 

খ) স্থ঱ বায় ু

 

 

গ) মমৌ঴ুথম বায় ু 
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৩.৮ বায় ুভরিঃ  

একটি থনথিণষ্ট উচ্চতায় বায়ুর থবলা঱ এবং গভীর এ঱াকা জতুশ যথি মমািামুটি 

঴মপ্রকৃথতর তাপমাত্রা ও আদ্রণতা থবরাজ কতর ততব ম঴ই বায়ুতক বায়ভুর 

(Air mass) বত঱।  

 

িুই প্রকারিঃ ১) ভুথমর বায়ু এবং ঴ামুথদ্রক বায়ু  

 

বায়ুর আরও মেথর্থবভাগিঃ  

঴ংঘ঳ ণ বায়ুিঃ 

িুটি থনকিবতী বায় ুঅিবা একটি বায় ুএবং উ঵ার চারথিতক বায়ুমণ্ডত঱র মতর্য 

স্পল ণ পষৃ্ঠতক ঴ংঘ঳ ণ পষৃ্ঠ পষৃ্ঠ বা ঴ংঘ঳ ণ  বায়ু (Air Front) বত঱  

 

঴াইতলান/ ঘূর্ ণবাত 
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ট্রথপকযা঱ ঴াইতলান  

এক্সট্রা-ট্রথপকযা঱ ঴াইতলান 

 

 

 

 

 

 

 

      এথি-঴াইতলান  প্রতীপ ঘূর্ ণবাত  
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স্বাগতভ 

 
মভাোঃ ম াহরাফ মহাস ন  

চীপ ইন্সট্রাক্টর (এনবায়রনসভন্টাল) 

এফং বফবাগীয় প্রধান, ব ববল মেকসনালজি  

মভাফাইল নম্বর ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইল আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 

9/24/2023 1 



চতুর্ থ অধযায়োঃ বপ্রব ব঩সেশসের ঩বরবচবত (Introduction to Precipitation) 

৪.১ বপ্রব ব঩সেশন ফা অধোঃসে঩ন 

 

 

 

 

৪.২ অধসে঩সনর গঠন 

 

 

 

  

 

2 

ফায়ুভন্ডর ঴তে ঩াননজাে যম য ান ধযতেয ঩দাতথ ঄য 

বূ-঩তৃে ঩েনত  অধঃতে঩ন ফতর। 

1. জরীয় ফাষ্প ফা ঩ম ঄াপ্ত আর্দ্঄োয উ঩নিনে 

2. ফায় ু঩নয঩কৃ্ত ও ঱ীের ঴ওয়া 

3. ঘূনন ঄ফাতে ঄ ঱ীের ঴তয় অধঃতে঩ে এফং 

4. শ঱তরাৎতেত঩ ঱ীের ঴তয় অতধঃতে঩ে। 



৪.৩ বপ্রব ব঩সেশসনর প্রকারসবদ 

 অধঃতে঩ে চায প্র ায 
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 )  নতবন঱নার নপ্রন঳ন঩তে঱ন  খ) ফ্রন্টার নপ্রন঳ন঩তে঱ন  

গ) অযগ্রান঩  নপ্রন঳ন঩তে঱ন   ঘ) ঳াইতলান নপ্রন঳ন঩তে঱ন  

ক) কনসবনশনাল বপ্রব ব঩সেশন  

ফষৃ্টি঩াতেয ঳াধাযন যম ননয়ভ 



 

 

   

 

    ঳ংস্প঱ ঄ েরত  “Front” ফা “Frontal Surface” ফতর  

  Warm front 

  Cold front 

  Stationary front 

 

গ) অরগ্রাব঩ক বপ্রব ব঩সেশন 
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খ) ফ্রন্টাল বপ্রব ব঩সেশন  

নবন্ন ো঩ভাত্রায ও ঘনতেয দুই খণ্ড ফায়ুয ঳ংঘতল ঄য পতর ঳ংস্প঱ ঄ েতরয 

ফায় ুঘনীবূে ঴য় এফং ফষৃ্টি঩াে ঴য় 



 

 

 

 

৪.৪ বপ্রব ব঩সেশসনর বফববন্ন রূ঩  

  ) ফষৃ্টি (০.৫-৬.২৬ নভঃ নভঃ)    খ) ড্রিতজর/ড্রঝনযড্রঝনয ফষৃ্টি (০.৫ নভঃ) 

 গ) যেজ                                   ঘ) নিে  

 ঙ) যনা/েুলায                            চ) য঴র/ন঱রাফষৃ্টি (১৫ নভঃ এয অনধ ) 

 ছ) ন঱ন঱য  

 

৪.৫ ফাংলাসদসশর িলফায় ুফা আফহাওয়া 
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ঘ)  াইসলান বপ্রব ব঩সেশন  

ফায়ুয ননন্মচা঩ অঞ্চতর ফায়ুয নভশ্রতে যম ফষৃ্টি঩াে ঴য়  

঳ঙ্গাগে  উ঩াদান 
নফস্তায  ঩নযফে঄ন 
গ঵ 



৪.৬ আফহাওয়া  ংক্রান্ত ঩রাবভবত এফং ঩বরভা঩ (Meteorological 

parameter and measurement) 
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ো঩ভাত্রা 
ফষৃ্টি঩াে 
ফায়ুয চা঩ 
ফায়ুয আর্দ্঄ো এফং শুষ্কো 
ফায়ুয গনে 
য঳ৌয নফন যে 
঳ূতম ঄য আতরা 
ফাষ্পীবফন 



 

স্বাগতভ 

 
মভাোঃ ম াহযাফ মহাস ন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয এফং বফবাগীয় প্রধান  

এনবায়যনসভন্টার মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 

9/24/2023 1 



঩ঞ্চভ অধযায়োঃ বপ্রব ব঩সে঱সনয ঩বযভা঩ (Measurement of 

Precipitation) 
 

৫.১ বপ্রব ব঩সে঱ন ঩বযভা঩ ঩দ্ধবত 

  

 

 

 

2 

ক োন স্থোননয ফষৃ্টি঩োত ঩রযভো঩  যোয জনয কম মন্ত্র ফযফহোয  যো হয় তোন  
কযইন কেজ ফো ফষৃ্টিভোন মন্ত্র ফনর 

ক োন সভতর স্থোনন ফষৃ্টি঩োত হনয় ফষৃ্টি঩োনতয ঩োরন ঐ সভতনর অফস্থোন 
 যনর সভতর ঩নৃে ঩োরনয উররি  েবীযতোই ফষৃ্টি঩োনতয ঩রযভোন 
 
ফষৃ্টি঩োনতয ঩রভোনন  রভরররভটোয ফো কসরিরভটোনয প্র ো঱  যো হয় 

ফষৃ্টি঩োনতয ঩রযভোন (েবীযতো) = (ফষৃ্টিয ঩োরনয আয়তন)/(এরো োয কেত্রপর) 

স্থোন রনফ বোচন 
 সভতর বূরভ 
 ফোতোনস ফো ঢোনর ধনস ঩঺নত ঩োনয এভন স্থোনন ফসোননো মোনফনো 
 ফষৃ্টিভোন মনন্ত্রয যীভ হনত ক োন প্ররতফন্ধন য উচ্চতোয  ভ঩নে রিগুন 
দুযনে ফষৃ্টিভোন মন্ত্র ফসোনত হনফ। 

 মোতোয়োনতয সুরফধো থন নত হনফ। 



 

  

 

 

 

3 

কযইন্ কেইজ সোধোযণত দুই প্র োয  

১) নন-কয র্বিং কযইন্ কেইজ- সোইভনস কযইন্ কেইজ  

২) কয র্বিং কযইন্ কেইজ- ষ্টটর঩িং কযইন্ কেইজ, ঑রয়িং কযইন্ কেইজ এফিং 

ফ্লট কযইন্ কেইজ  

এছো঺ো 

১) যো্োয ঑  

২) সযোনটরোইট এয সোহোনময঑ ফষৃ্টি঩োনতয ঩রযভোন রনণ বয়  যো হয় 



৫.২ নন-মযকবিডং মযইন ্মগইি  

 সোইভনস নন-কয র্বিং কযইন্ কেইজ সফ বোরদ  ফযফহৃত 

  

 রতনষ্টট অিং঱  

1. ভোসনোযী ফো  িংক্রিনটয ততযী  

 রবরি। 

২. ভোসনোযী ফো  িংক্রিনটয  

 রবরিনত আট োননো ধোতফ  

 রসররন্ডোয মোয রবতয  োাঁনচয  

 কফোতর ঢু োননো থোন । 

৩.  োাঁনচয কফোতনরয সভ-ফযোনসয 

 ঩যোননর ফো চুরি।  
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৫.৪ টেব঩ং ফাসকে মযইনসগইি ফা প্রাবিক ফারবত ফৃটিভা঩ক 
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৫.৫ ওিন-ফারবত ফৃটিভা঩ক ফা ওবয়ং ফাসকে মযইনসগইি  
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৫.৬ বা ভান ফৃটিভা঩ক ফা মলাে োই঩ মযইনসগইি 
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৩.৮ যািাসযয  াহাসময ফৃটি঩াত ঩বযভা঩োঃ 

  RADAR- Radio Detecting and 

Ranging 
 

 যো্োনযয ট্রোন্সরভটোয িোযো উদ্বুত তর঺ৎ-চুি ীয় তযি সরু 

রফভ এনিনো িোযো ছর঺নয় কদ঑য়ো হয়। তর঺ৎ-চুি ীয় তযি 

সভূহন  ঩োরস ফনর। 

 এই তর঺ৎ-চুি ীয় তযিসভূহ রফরবন্ন রনরদবি দযূনেয ভনধয 

অফরস্থত রেযফস্তু হনত প্ররতধ্বরন আ োনয ধোয  ফো রযরসবোনয 

রপনয আনস। 

আভরিপোয়োয িোযো তযি রফরধ বত এফিং ট্রোন্সপযভোয িোযো 

঩রযফোরহত হনয় িোি ঩ক্রজ঱ন ইক্রন্ডন টয ফো যো্োয ককো঩ এয 

঩দবোয় প্রদর঱ বত হয়।  
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মভাোঃ ম঳া঴যাফ ম঴াস঳ন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয, এনবায়যনসভন্টার এফং  

বফবাগীয় প্রধান, ব঳ববর মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 
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লষ্ঠ অধযায়োঃ ফৃষ্টি঩াত তসথযয বফসেলণ ও ফযাখ্যা 

৫.১ ফৃষ্টি঩াসতয িাো 
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বষৃ্টির প্রকৃতি এবং ককোন এলোকোয় কি সময় ও কী 

঩তরমোন বষৃ্টি হয়য়য়ে। 

কে সমস্ত তবষয় 

অন্তর্ভকূ্ত থোয়ক 

 িোতরখ এবং সময় 
 বষৃ্টি঩োয়ির ঩তরমোন 
 সময়কোল 
 অবস্থোন 
 বষৃ্টি঩োয়ির ধরণ 
 উৎস 

তনর্রূশীলিো 



তবশ্ব আবহোওয়োগি সংস্থোর (World Meteorological Organization = WMO) 

মিোময়ির করইনগজ কনটওয়োক ূকেনতসষ্টট 
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অঞ্চর প্রকৃবত মিনব঳ষ্টে 

নাবত঱ীসতাষ্ণ, বূভধয঳াগযীয় এফং 
ক্রান্তীয় অঞ্চর 

঳ভতর 
৬০০-৯০০ ফগ গ বকবভ 

এ ১ ষ্টে 

নাবত঱ীসতাষ্ণ, বূভধয঳াগযীয় এফং 
ক্রান্তীয় অঞ্চর 

঩া঴াব঵ 
১০০-২৫০ ফগ গ বকবভ 

এ ১ ষ্টে 

শুষ্ক ঳ভতর 
১৫০০-১০০০০০ ফগ গ 
বকবভ এ ১ ষ্টে 

শুষ্ক ঩া঴াব঵ ২৫ ফগ গ বকবভ এ ১ ষ্টে 



 ঩বযবভত ঳ংখ্যক ফৃষ্টিভান মসেয ঳ংখ্যা (Optimum Number of Rain 

Gauge) 

 

 

 

এখোয়ন, = তবদ্যমোন বষৃ্টিমোন েন্ত্রগুয়লোয়ি প্রোপ্ত বষৃ্টি঩োয়ির ঩তরমোয়ণর 

িোরিয়মযর সহগ (%) = 
𝛿

𝑥 
× 100 

 ̅X = তবদ্যমোন বষৃ্টিমোন েন্ত্রগুয়লোয়ি প্রোপ্ত বষৃ্টি঩োয়ির গ঺ মোন 

  
𝑃1+ 𝑃2+⋯+𝑃𝑛

𝑛
 

 δ =স্টোন্ডোে ূকেতর্য়য়শন = 
𝑃1−𝑥 

2+ 𝑃2−𝑥 
2+ ….+ 𝑃𝑛−𝑥 

2

𝑛−1
  

      = 
 𝑃𝑖−𝑥 

2

𝑛−1
 

4 

঩বযবভত ঳ংখ্যক ফৃষ্টিভান মসেয ঳ংখ্যা, 𝑵 =
𝑪𝒗

𝑬

𝟐
 



 

উদা঴যণ ১।  

একষ্টট নদ্ীর কযোচয়মন্ট এলোকোয় তবদ্যমোন চোরষ্টট বষৃ্টিমোন েয়ন্ত্রর কস্টশয়ন গ঺ 

বোতষকূ বষৃ্টি঩োি েথোক্রয়ম 800, 400, 620 এবং 540 তমতলতমটোর। েতদ্ উক্ত 

কযোচয়ময়ন্টর ইস্পিি গ঺ বষৃ্টি঩োয়ির ভ্রোতন্ত ১০ সীমোয় রোখয়ি হয় িয়ব 

঩তরতমি বষৃ্টিমোন েয়ন্ত্রর সংখযো কি হয়ব এবং কয়ষ্টট অতিতরক্ত কস্টশয়ন 
বষৃ্টিমোন েন্ত্র বসোয়ি হয়ব? 
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লষ্ঠ অধযায়োঃ ফৃষ্টি঩াত তসথযয বফসেলণ ও ফযাখ্যা 

৬.২ ফৃষ্টি঩াসতয উ঩াসেয বফসেলণ ও ফযাখ্যা 

 

 

 

 

 

2 

দদবনক ফৃষ্টি঩াত 

঩ূফ ববদন ঳কার 8.00 ঘষ্টেকা ঴সত ঩সযয বদন ঳কার 8.00 ঘষ্টেকা 

঩ম বন্ত 24 ঘন্টা ঳ভসয় ঳ংঘষ্টিত ফৃষ্টি঩াসতয ঩বযভাণ 

঩সয়ন্ট মযইনপর এফং ঩সয়ন্ট মি঱ন 

একক ষ্টেলনে প্রাপ্ত বষৃ্টেপাতনক পনেন্ট ষ্টরইেফ঱ এবং উক্ত ষ্টেলেনক 

পনেন্ট ষ্টেলে বন঱ 

ইস্পিত ঳ভসয়য ফৃষ্টি঩াত 

দদবনক ফৃষ্টি঩াসতয মযকিব ঴সত ইিত ঳ভসয়য (঳প্তা঴, ভা঳, 

ফছয, মুগ ইতযাবদ ঳ভসয়য) ফৃষ্টি঩াসতয ভান বনণ বয় কযা 

স্বাবাবফক ফল ব, অশুবফল ব এফং শুবফল ব 

বছনর ষ্টয পররমাণ বষৃ্টে ঵ওোর কথা ষ্ট঴ পররমাে ঵ন঱ ষ্ট঴ ব঳ ষ স্বাভারবক 

ব঳ ষ, স্বাভারবনকর তু঱োে কম ঵ন঱ অশুভ বা শুষ্ক ব঳ ষ এবং স্বাভারবনকর 

তু঱োে ষ্টবলী ঵ন঱ শুভ বা রভজা ব঳ ষ 
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ফৃষ্টি঩াসতয তথয বতন 

ধযসনয চােব ফা গ্রাসপ 

উ঩স্থা঩ন কযা ঴য় 

 ক্রনো঱জজকযা঱ চার্ষ 

 বার ডাোগ্রাম এবং 

 অরডষনের্ গ্রাফ 

প্রদে ফৃষ্টি঩াসতয তসথযয বফববন্ন প্রকায চােব ফা গ্রাপ অংকন 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

঳ার ফৃষ্টি঩াত (বভবভ) ক্র নং ঳ার ফৃষ্টি঩াত (বভবভ) 

1 1970 520 11 1980 560 

2 1971 615 12 1981 400 

3 1972 420 13 1982 520 

4 1973 270 14 1983 435 

5 1974 305 15 1984 395 

6 1975 380 16 1985 290 

7 1976 705 17 1986 430 

8 1977 600 18 1987 1020 

9 1978 350 19 1988 900 

10 1979 550 



 মক্রানরজজকযার চােব           ফায িায়াগ্রাভ 

 

 

 

 

 

 

অবিবসনে গ্রাপ 
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৪.৫ ফৃষ্টি঩াত ভা঳ কাবব ও ঴াইসোগ্রাপ 
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ফৃষ্টি঩াত ভা঳ কাবব ষ্টয ররখরচনে বষৃ্টেপাত চ঱াকা঱ীে 

঴মনের রবপরীনত বষৃ্টেপানতর 

পুজিভূত পারের পররমাে প্রদরল ষত ঵ে 

প্রদে ফৃষ্টি঩াসতয তসথযয ভা঳ কাবব অংকন 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

঳ভয় 
঩ুজিবূত 
ফৃষ্টি঩াত 
(ম঳বভ) 

঩ূফ বফতী 15 
বভবনসেয 
ফৃষ্টি঩াত 

ফৃষ্টি঩াসতয 
তীব্রতা 

(ম঳বভ/ঘন্টা) 
঳ভয় 

঩ুজিবূত 
ফৃষ্টি঩াত 
(ম঳বভ) 

঩ূফ বফতী 15 
বভবনসেয 
ফৃষ্টি঩াত 

ফৃষ্টি঩াসতয 
তীব্রতা 

(ম঳বভ/ঘন্টা) 

8.00 0.00 -- -- 9.30 6.40 1.40 5.60 

8.15 1.05 1.05 4.20 9.45 8.50 2.10 8.40 

8.30 1.80 0.75 3.00 10.00 9.60 1.10 4.40 

8.45 2.80 1.00 4.00 10.15 10.30 0.70 2.80 

9.00 4.15 1.35 5.40 10.30 11.10 0.80 3.20 

9.15 5.00 1.85 3.40 10.45 11.30 0.20 0.80 

11.00 11.30 0.00 0.00 



     ফৃষ্টি঩াসতয ভা঳ কাবব  ফৃষ্টি঩াসতয ঴াইসোগ্রাপ

             

 

 

 

 

 

তীব্রতা বিকুসয়জন্স-বিউসয঱ন 
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৬.৪ ফৃষ্টি঩াসতয তীব্রতা, বিউসয঱ন এফং বিকুসয়জন্সয ফর্ ণনা 

 

 

 

 

2 

তীব্রতা 

একক ঳ভসয় মকান কযাচসভন্ট এরাকায় মম ঩বযভার্ ফৃষ্টি঩াত ঴য় 

ফৃষ্টি঩াসতয তীব্রতাসক ম঳বভ/ঘন্টা ব঴঳াসফ প্রকা঱ কযা ঴য় 

বিউসয঱ন 

বনবদণি তীব্রতায় মম ঩বযভান ঳ভয় ফযা঩ী ফাবয ফবল ণত ঴য় 

বিকুসয়জন্স 

মম ঩বযভার্ ঳ভয় অন্তয অন্তয বনবদণি তীব্রতায ফা তায অবধক 

তীব্রতায় ফাবয ফবল ণত ঴য় 

𝜸 = 𝒂𝒃 

মমোট সময়কো঱ 

বিকুসয়জন্স 

স্টভ ণ Rankging 



৬.৫মকান এরাকায ফৃষ্টি঩াসতয গ঵ গবীযতা বনর্ ণয় 
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ফৃষ্টি঩াসতয গ঵ গবীযতা বতনষ্টে ধাস঩ বনর্ ণয় কযা মায় 

 বষৃ্টিমোন যন্ত্র হতে পোঠ গ্রহণ 

 বষৃ্টিমোন যতন্ত্রর পোঠ হতে মকোন এ঱োকোর মমোট 

বষৃ্টিপোতের পররমোন রনণ ণয় 

 মমোট বষৃ্টিপোতের পররমোনতক  কযোচতমতের 

মেত্রফ঱ দ্বোরো ভোগ 

বতনষ্টে ঩দ্ধবত 

 গাবর্বতক গ঵ ঩দ্ধবত (Arithmetic mean method) 

 বিস঳ন ফহুবূি/঩বরগন ঩দ্ধবত (Thiessen polygon method) 

 ঳ভফল ণর্ মযখা ঩দ্ধবত (Isohyetal method) 



 গাবনবতক গ঵ ঩দ্ধবত 

ফৃষ্টি঩াসতয গ঵ গবীযতাসক ঳াধাযর্ত দ্বাযা প্রকা঱ কযা ঴য় 

 

𝑷 =
𝟏

𝒏
 𝑷𝒊

𝒏

𝒊=𝟏

=
𝑷𝟏 + 𝑷𝟐 + 𝑷𝟑 +⋯+𝑷𝒏

𝒏
 

 বিস঳ন ফহুবূি ঩দ্ধবত 

𝑷 =
𝑷𝟏𝑨𝟏 + 𝑷𝟐𝑨𝟐 +⋯+ 𝑷𝒏𝑨𝒏
𝑨𝟏 + 𝑨𝟐 + …+ 𝑨𝒏

 

 =
𝑷𝟏𝑨𝟏+𝑷𝟐𝑨𝟐+⋯+𝑷𝒏𝑨𝒏

𝑨
 

 =
𝑨𝟏

𝑨
. 𝑷𝟏+

𝑨𝟐

𝑨
. 𝑷𝟐+⋯+

𝑨𝒏

𝑨
. 𝑷𝒏 

4 

রিতসন ওতয়ট 



঳ভফল ণর্ মযখা ঩দ্ধবত 
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উদা঴যর্ ৪.১ 

ফক্রসযখায় মফষ্টিত একষ্টে অবনয়বভত 

কযাচসভন্ট এরাকায মেত্রপর 200 

ফগ ণবকবভ। বফববন্ন মি঱সনয আওতায় উক্ত 

কযাচসভসন্ট বিস঳ন ফহুবুসিয মেত্রপর 

(ফগ ণবকবভ) এফং ফৃষ্টি঩াত (বভবরবভোয) 

S1(7.2, 40), S2(10.4, 25), S3(49.8, 37), S4(35.8, 

49), S5(6.6, 55), S6(47.2, 38), S7(41.5, 48), 

S8(1.5, 40)। 

঳ভফল ণর্ বফযবতয (28 বভবভ ঴সত 30 বভবভ এ 

মেত্রপর 1 ফগ ণ বকবভ), (30 বভবভ ঴সত 40 

বভবভ এ মেত্রপর 95.8 ফগ ণ বকবভ), (40 

বভবভ ঴সত 50 বভবভ এ মেত্রপর 89.2 ফগ ণ 

বকবভ) এফং (50 বভবভ ঴সত 56 বভবভ এ 

মেত্রপর 14 ফগ ণ বকবভ),  

ফৃষ্টি঩াসতয গ঵ গবীযতা 

এফং ফৃষ্টি঩াসতয 

঩বযভান বনর্ ণয় কয 

ক) গাবর্বতক গ঵ 

঩দ্ধবতসত 

খ) বিস঳ন ফহুবূি 

঩দ্ধবতসত এফং 

গ) ঳ভফল ণর্ ঩দ্ধবতসত 
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 প্তভ অধযায়োঃ বিভ প্রফাহ ঩বযভা঩  

(Stream Flow Measurement)  

 

৭.১ বিভ প্রফাহ (Stream Flow) 
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একটি প্রাকৃতিক ফা কৃত্রিভ স্রাি চ্যানননরয ভনধয ঩াতনয প্রফাহ 

 একটি তনতদিষ্ট সভনেয ভনধয চ্যানননরয একটি তনতদিষ্ট ক্রস-
স্সক঱ননয ভধয তদনে প্রফাতহি ঩াতনয ঩তযভাণনক ফুঝাে। 

 একক সভনেয আেিনন ঩যতভা঩ কযা হে। 
 সাধাযণি ঘনপুি/স্সনকন্ড (ft3/s) ফা ঘনতভিায/স্সনকন্ড (m3/s) এ 

প্রকা঱ কযা হে 



৭.২ বিভ প্রফাসহয মসেয তাবরকা 

 

3 

মে঩াবতয নাভ কাি/ফযফহায 

কানযন্ট তভিায প্রফানহয গতিনফগ 

অ্যাকুতিক ডগরায কানযন্ট 
স্প্রাপাইরায 

ফ঺ নদীয স্রানিয ঩তযভা঩ 

স্িজ স্গজ ঩তযভা঩নরাি ফা নদীয ঩াতনয স্তয ঩তযভা঩ 

উইোযস নদী ফা খানরয ঩াতনয তনগ িভন 

প্রুভস প্রফাহ ঩তযভা঩ 

ত঩িি টিউফ প্রফাতহি িযর ঩দানথ িয স্ফগ ঩তযভা঩ 

আর্রাসাউন্ড স্সন্সয ঩াতনয স্তয ঩তযভা঩ 

ইনরকনরাভযাগননটিক স্লাতভিায প্রফানহয হায ঩তযভা঩ 

স্প্রসায রান্সতডউসায স্রানিয তফতবন্ন ঩নেনন্ট ঩াতনয চ্া঩ ঩তযভা঩ 

স্বেংত্রক্রে আফহা঑ো স্ি঱ন সযাসতয প্রফাহ ঩তযভা঩ কযনি ঩ানয না। 



৭.৩ মেসিয ঩বযভা঩ 

 

 

4 

মে঩াবতয নাভ কাি/ফযফহায 

িাপ গজ সযর, উরম্ব রুরায মা জরা঱নেয ঩া঱া঩াত঱ স্থা঩ন কযা 
হে 

স্বেংত্রক্রে ঩াতন 
স্তয স্সন্সয 

ইনরক্ট্রতনক্স স্সন্সয মা ক্রভাগি ঩াতনয স্তয ঩ম িনফক্ষণ 
কনয এফং তযনের িাইভ ডািা সযফযাহ কনয। 

স্঩সায স্সন্সয ঩াতনয তননচ্ স্থা঩ন কযা হে এফং স্সখানন ঩াতনয চ্া঩ 
঩তযভা঩ কনয। ঩াতনয চ্া঩ ঑ ঘনত্ব স্জনন ঩াতন স্তয তনণ িে 
কয হে। 

অ্যাকুতিক 
ডগরায কানযন্ট 
স্প্রাপাইরায 

একই সানথ ঩াতন প্রফানহয স্ফগ এফং স্িজ ঩তযভা঩ কনয। 

স্লাি এফং স্ি঩ স্িন঩য সাহানময ঩াতনয স্তয ঩তযভা঩ কযা 

একটি তনতদিষ্ট স্থানন নদী, হ্রদ ফা অ্নয স্কান 
জরা঱নেয ঩াতনয স্তয ফা উচ্চিা তনধ িাযণ 

𝑷
=

𝝆
𝒈

𝒉
 



 ৭.৪ এবযয়া-মফগ ঩দ্ধবত দ্বাযা বনগ গভন (Discharge measurement by area-

velocity method) 
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কাসিয ধা঩ ফর্ গনা 

চ্যাননর ক্রস 
স্সক঱ন সানবি 

 চ্যানননরয ক্রস স্সক঱নার আকৃতি ঩তযভা঩ কযা হে। 
 তনতধ িষ্ট দুযত্ব ঩য঩য প্রফানহয প্রস্থ এফং গবীযিা ঩তযাভ঩ 

কযা হে 

কম্পিউটিং ক্রস-
স্সক঱ন এতযো 

আেিাকায ফা রত঩জেডার চ্যানননরয ভনিা সাধাযণ আকানযয 
জনয এখানন সাধাযণ জযাতভতিক সূি ফযফহায কযা হে 

স্ফগ ঩তযভা঩ ক্রস স্সক঱ননয ভধয তদনে ঩াতনয প্রফাহ ঩তযভা঩। 

গ঺ স্ফগ ঩তযভা঩ সভস্ত ক্রস স্সক঱ননয গ঺ স্ফগ তনণ িে 

তডসচ্াজি তহসাফ 
তডসচ্াজি তহসাফকযণ 
  

স্যকতডিং এফং 
বফধিা 

ডািা স্যকডি কযা এফং প্রনোজনন মথাথ িিা ঩যীক্ষা কযা 

𝑸 = 𝑨(𝑪𝒓𝒐𝒔𝒔 𝒔𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍 𝒂𝒓𝒆𝒂) × 𝒗(𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝒗𝒆𝒍𝒐𝒄𝒊𝒕𝒚) 



৭.৫ মেি বি চািগ  ম্পকগ (Stage discharge relationship) 
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৭.৬ বিভ মগজিং  াইে বনফ গাচন (Selection of stream gauging site) 
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বফসফচয বফষয় ভূহ 

উনে঱য 
 হাইনরারত্রজকযার 
কনতসডানয঱ন 

অ্যানক্সসনমাগযিা 
প্রতিতনতধ অ্ফস্থান 
 িন঩াগ্রাতপ 
 চ্যভ অ্ফস্থানগুনরা এত঺নম 
চ্রা 

 তনযা঩ত্তা 

জতভয ভাতরকানা ঑ অ্নুভতি 
 িনথযয প্রনোজনীেিা 
ডািা কাননতিতবটি 
ঐতিহাতসক িথয 
 ফানজি ব এফং সিদ 
 সহনমাগীিা 



৭.৭ মেি এফং বি চািগ হাইসরাগ্রাবপ (Stage and discharge 

hydrographic) 

 

৭.৮ বিভ প্রফাসহয একক (Unit of stream flow) 
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CFS- Cubic feet per second 

CMS- Cubic meter per second 

GPM- Gallons per minute 

L/S- Liters per second 

MGD- Millions gallons per day 
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অষ্টভ অধযায়োঃ ফাষ্পীবফন ও ফাষ্পীয় প্রসস্বদন  

(Evaporation and Evapotranspiration) 

৮.১ ঳ঙ্গা 
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ফাষ্পীবফন 

তযর ঩াবন মম প্রজিয়ায় ফাসষ্প রু঩ান্তবযত ঴য়। 

 

কঠিন ঩াবন আসগ তযসর ঩বযনত ঴য় ঩সয তযর ঩াবন ফাসষ্প 

রু঩াবন্তবযত ঴য় 

঳াফবরসভ঱ন 

঩াবন কঠিন অফস্থা মথসক ঳যা঳বয ফাসষ্প ঩বযনত ঴ওয়া 

প্রসস্বদন  

উজিদ মদ঴ মথসক ঩াবন ঩ত্রযসেয ভধয বদসয় ফায়ভুন্ডসর বপসয 

আ঳ায প্রজিয়া 

ফাষ্পীয় প্রসস্বদন 

উজিদজগসতয প্রসস্বদন এফং ব঳ক্ত ঩ৃসেয ঩াবন ঳জিবরতবাসফ 

জরীয় ফাষ্পরুস঩ ফায়ভুন্ডসর বপসয আ঳ায প্রজিয়া 



৮.২ ফাষ্পীবফন প্রজিয়া 

 

 

 

3 

঱ততাফরী 

 ঩াবনয উ঩বস্থবত 

 তাস঩য উৎ঳ 

 ফায়ভুন্ডরীয় প্রকৃত ফাষ্পীয় চা঩ (ea) ও ঩াবন উৎস঳য উ঩য 

঩বয঩ৃক্ত ফাষ্পীয় চাস঩য (es) ঩াথ তকয 

 বস্থয তা঩ভাত্রায় একক বসযয ঩াবন মম ঩বযভান তা঩ীয় ঱জক্ত 

ফযসয় তযর অফস্থা ঴সত ফাষ্পীয় অফস্থায় রু঩াবন্তবযত ঴য়, ম঳ই 

঩বযভান তা঩সক ঩াবনয ফাষ্পীবফসনয ঳ুপ্ত তা঩ ফসর। 

 ফাষ্পীবফন কাসর ঩াবন ঩ৃে ও ঩ৃে ঳ংরগ্ন ফায়যু ঴ারকা 

আফযণী একই তা঩ভাত্রায় থাসক। তাই এ ফায় ু দ্রুত জরীয় 

ফাসষ্প ঩বযণত ঴য়। 

 তা঩ভাত্রায ঩বযফততন না ঘঠেসয় ফায়যু এ ঴ারকা আফযণী স্তয 

স্পূণ তরুস঩ জরীয় ফাসষ্প ঩বয঩ৃক্ত ঴সর এসত ঳ৃষ্ট ফাষ্পীয় 

চা঩সক ঩বয঩ৃক্ত ফাষ্প চা঩ ফসর। 
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঱ততাফরী 

 ঩াবনয উ঩বস্থবত 

 তাস঩য উৎ঳ 

 ফায়ভুন্ডরীয় প্রকৃত ফাষ্পীয় চা঩ (ea) ও ঩াবন উৎস঳য উ঩য 

঩বয঩ৃক্ত ফাষ্পীয় চাস঩য (es) ঩াথ তকয 

 তা঩ ফৃজি ম঩সত থাকসর ঩াবন ঳ংরগ্ন ফায়সুত জরীয় ফাষ্প 

ধাযসণয ঩বযভান ফাস঵ এফং চু঵ান্ত অফস্থায় এ ফায় ু আয 

জরীয় ফাষ্প ধাযন কযসত ঩াসয না। ফায়সুত জরীয় ফাসষ্পয 

঩বযভান এ ভাত্রায় ম঩ৌছাসর তাসক ঳ম্পূণ ত ঩বয঩ৃক্ত ফায় ুফসর। 

 ঳ংরগ্ন আফযণী ফায় ু এ অফস্থায় ম঩ৌছাসর আয ফাষ্পীবফন 

ঘেসফ না। তখন এোসক বায঳াভয অফস্থা ফসর। 

 ফাস্তসফ এো কখন ঘসে না। এ অফস্থায় ফাসষ্পয মম প্রকৃত চা঩ 

঩াওয়া মায় ম঳ো প্রকৃত ফাষ্পীয় চা঩। 

িাল্টসনয ঳ুত্রানু঳াসয, 𝑬 = 𝑲 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂   𝒆𝒔 = 𝟔. 𝟏𝟏𝒆𝒙𝒑
𝟏𝟕.𝟐𝟕𝑻

𝟐𝟕𝟑.𝟑+𝑻
 



৮.৩ ফাষ্পীবফসন প্রবাফ বফস্তাযকাযী বফলয়঳ভূ঴ 
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দইু ধযসণয বফলয় 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

আফ঴গত বফলয় মবৌত বফলয় 

স ৌর বববিরণ পাবি পষৃ্ঠের সেত্রফল 

তাপমাত্রা পাবির গভীরতা 

বায়ুর গবতষ্ঠবগ পাবির গুিাগুি 

বায়ুমন্ডলীয় চাপ বাষ্পীভবি পষৃ্ঠের গুিাগুি 

বায়ুর আর্দ্রতা 



৮.৪ ফাষ্পীবফন ঩বযভা঩ 
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঩াাঁচঠে ঩িবতসত কযা ঴য় 

ক) এনাজজত ফযাসরন্স ঩িবত 

খ) ভা঳ ট্রান্সপায ঩িবত 

গ) ইম্পম্পবযকযার ঳ভীকযণ 

ঘ) ওয়াোয ফযাসরন্স ঩িবত 

ঙ) এনাজজত ফযাসরন্স ও ভা঳ 

ট্রান্সপাসযয ঳জিবরত ঩িবত 

ইম্পম্পবযকযার ঳ভীকযণ 

1) বপেজ্জাসযন্ড এয ঳ভীকযণ (Fitzgerald’s equation) 

2) বভয়ায এয ঳ভীকযণ (Meyer’s equation) 

3) মযা঴য়ায এয ঳ভীকযণ (Rohwer’s equation) 

4) মরইক ভীি এয ঳ভীকযণ (Lake mead equation) 

5) ঴যেন এয ঳ভীকযণ (Horton’s equation) 



৫.৪ ফাষ্পীবফন প্রাক্করন 

 

 

 

 

 

 

𝑬 = 𝟎. 𝟒 + 𝟎. 𝟏𝟐𝟒𝑽 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂  
𝑬 = 𝑪 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂 𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟔𝟐𝟏𝟓𝒗  

𝑬 = 𝟎. 𝟕𝟕𝟏 𝟏. 𝟒𝟔𝟓 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟕𝟑𝟐𝑷𝒂 𝟎. 𝟒𝟒 + 𝟎. 𝟎𝟕𝟑𝟑𝒗 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂  

𝑬 = 𝟎. 𝟑𝟑𝟏𝑽 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟑 𝑻𝒂 − 𝑻𝒘  

𝑬 = 𝟎. 𝟒 𝚿𝒆𝒔 − 𝒆𝒂  
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ইম্পম্পবযকযার ঳ভীকযণ 

1) বপেজ্জাসযন্ড এয ঳ভীকযণ (Fitzgerald’s equation) 

2) বভয়ায এয ঳ভীকযণ (Meyer’s equation) 

3) মযা঴য়ায এয ঳ভীকযণ (Rohwer’s equation) 

4) মরইক ভীি এয ঳ভীকযণ (Lake mead equation) 

5) ঴যেন এয ঳ভীকযণ (Horton’s equation) 

C = 15, মছাে অগবীয ঩ুকুসযয জনয, এক ভাস঳ 

11, ফ঵ গবীয জরাধাসযয জনয, এক ভাস঳ 

v= বূবভ ঴সত উ঩সয ফায়যু ভাব঳ক গ঵ মফগ 

𝜳= 2-e-0.124v 



 

স্বাগতভ 

 
মভাোঃ ম াহযাফ মহাস ন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয (এনবায়যনসভন্টার) এফং  

বফবাগীয় প্রধান, ব ববর মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 

12/21/2023 1 



 

 

 

 

2 

উদাহযণ ১ 

15Km2 মেত্রপর বফব঱ষ্ট একটে বফ ্তৃত ও ফড় িরাধাসযয একবদসনয গড় 

আফহাওয়া তথয বনসচ মদওয়া হর। 

঩াবনয তা঩ভাত্রা = 240C 

ফাতাস য তা঩ভাত্রা = 260C 

ফায়যু চা঩ = 752mm ঩াযদ চা঩ 

বূবভয উ঩সয ফায়যু দ্রুবত = 25.3Km/h 

আস঩বেক আর্দ্রতা = 46% 

িরাধায হসত প্রবতবদসনয গড় ফাষ্পবফন মফয কয এফং ফাষ্পীবফসনয পসর 

িরাধায হসত এক  প্তাসহ কতেুকু ঩াবন হ্রা  ঩াসে তা বফববন্ন ঩যীোভূরক 

 ভীকযসণয  াহাসময বহ াফ কয। 

240C তা঩ভাত্রায় ঩াবনয  ম্পৃক্ত 

ফাষ্পচা঩  

 = 29.831 mb 

 = 29.831/1.33 mm ঩াযদ চা঩  

 = 22.43 mm ঩াযদ চা঩  

[1mm = 1.33mb ঩াযদ চা঩ , 

঩ৃষ্ঠা নং ১০৮] 
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260C তা঩ভাত্রায় ফায়যু  ম্পৃক্ত 

ফাষ্পচা঩  

 = 33.608 mb 

 = 33.608/1.33 ঩াযদ চা঩  

 = 25.27 mm ঩াযদ চা঩  

[1mm = 1.33mb ঩াযদ চা঩ , 

঩ৃষ্ঠা নং ১০৮] 

ক) বপেসিযয্ান্ড   ভীকযণ 

   𝑬 = 𝟎. 𝟒 + 𝟎. 𝟏𝟐𝟒𝒗 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂  

                      = 𝟎. 𝟒 + 𝟎. 𝟏𝟐𝟒 × 𝟐𝟓. 𝟑 𝟐𝟐. 𝟒𝟑 − 𝟏𝟏. 𝟔𝟐  

     = 𝟑𝟖. 𝟐𝟒 𝒎𝒎/𝒅𝒂𝒚 

ফাষ্পীবফসনয পসর এক  প্তাসহ ঩াবন হ্রা  = 𝟕 ×
𝟑𝟖.𝟐𝟒

𝟏𝟎𝟎𝟎
× 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎𝟔𝒎𝟑

 

         = 𝟒. 𝟎𝟏𝟓𝟐 × 𝟏𝟎𝟔𝒎𝟑
 

          = 𝟒 𝒎𝒊𝒍𝒍𝒊𝒐𝒏 𝒎𝟑
  

আভযা িাবন, আপেক্ষিক আর্দ্রতা =
বায়ুর প্রকৃত বাষ্প চাে

বায়ুর তােমাত্রায় সম্পকৃ্ত বাষ্প চাে
 

 ফা 
𝟒𝟔

𝟏𝟎𝟎
=

𝒆𝒂

𝟐𝟓.𝟐𝟕
   ফা 𝒆𝒂 = 𝟏𝟏. 𝟔𝟐mm ঩াযদ চা঩ 
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খ) মভয়ায   ভীকযণ 

𝑬 = 𝑪 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂 𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟔𝟐𝟏𝟓𝒗  

ফড় িরাধাসযয মেসত্র 𝑪 =
𝟏𝟏

𝟑𝟎
 10 m উচ্চতায় ফায়যু গড় মফগ 

আভযা িাবন 
𝒗𝟐

𝒗𝟏
=

𝒉𝟐

𝒉𝟏
× 𝟎. 𝟏𝟓 

𝒐𝒓 
𝒗𝟐

𝟐𝟓. 𝟑
=

𝟏𝟎

𝟎. 𝟓
× 𝟎. 𝟏𝟓 

𝒐𝒓 𝒗𝟐 =
𝟏𝟎 × 𝟐𝟓. 𝟑

𝟎. 𝟓
× 𝟎. 𝟏𝟓 

   𝒐𝒓 𝒗𝟐 =75.9 

𝑬 = 𝑪 𝒆𝒔 − 𝒆𝒂 𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟔𝟐𝟏𝟓𝒗  

=
𝟏𝟏

𝟑𝟎
𝟐𝟐. 𝟒𝟑 − 𝟏𝟏. 𝟔𝟐 𝟏 + 𝟎. 𝟔𝟐𝟏𝟓 × 𝟕𝟓. 𝟗  

= 𝟐𝟐. 𝟔𝟔 
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঱জক্তয  াভযতা বনয়ভ 

𝑸𝒊 + 𝑸𝒂 = 𝑸𝒓 + 𝑸𝒃 + 𝑸𝒆 + 𝑸𝒉 + 𝑸𝒔 

𝑸𝒊 = আগত ছ াট তরপের ছসৌর ক্ষবক্ষকরণ 

𝑸𝒂 = বষৃ্টিোত,আগমন, ক্ষনগ রমন,চ ুঁ য়াপনা ইতযাক্ষির ফপে জোশপয়র ক্ষনট শক্তক্ত অজরন 

𝑸𝒓 = প্রক্ষতফক্ষেত ছ াট তরপের ছসৌর ক্ষবক্ষকরণ 

𝑸𝒃 = ক্ষনট বক্ষিগ রমন িীর্ র তরপের ক্ষবক্ষকরণ 

𝑸𝒆 = বাষ্পীভবপন বযবহৃত শক্তক্ত 

𝑸𝒉 = োক্ষন েিৃ িপত বায়ুমন্ডপে েক্ষরবাক্ষিত শক্তক্ত বা অনুভূত তাে 

𝑸𝒔 = োক্ষন কতৃরক শক্তক্ত সঞ্চয় 

𝑸𝒉 ও 𝑸𝒆এর অনুোতপক ছবাপয়ন অনুোত বপে এবং এপক 𝑹 দ্বারা প্রকাশ করা িয়  

    𝑹 =
𝑸𝒉

𝑸𝒆
 𝒐𝒓𝑸𝒉 = 𝑹𝑸𝒆 

বাষ্পীভবন 𝑬 𝒄𝒎,োক্ষনর র্নত্ব 𝝆
𝒈𝒎

𝒄𝒎
এবং বাষ্পীভবপনর সুপ্ত তাে 𝑳𝒆 িয় তপব, 

𝑸𝒆 = 𝝆𝑳𝒆𝑬 
𝑸𝒊 + 𝑸𝒂 = 𝑸𝒓 + 𝑸𝒃 + 𝑸𝒆 + 𝑹𝑸𝒆 + 𝑸𝒔 
𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝑸𝒉 + 𝑸𝒂 − 𝑸𝒔 = 𝑸𝒆 + 𝑸𝒆𝑹 
𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝑸𝒉 + 𝑸𝒂 − 𝑸𝒔 = 𝟏 + 𝑹 𝑸𝒆 
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বাষ্পীভবন 𝑬 𝒄𝒎,োক্ষনর র্নত্ব 𝝆
𝒈𝒎

𝒄𝒎
এবং বাষ্পীভবপনর সুপ্ত তাে 𝑳𝒆 িয় তপব, 

𝑸𝒆 = 𝝆𝑳𝒆𝑬 
  𝑸𝒊 + 𝑸𝒂 = 𝑸𝒓 + 𝑸𝒃 + 𝑸𝒆 + 𝑹𝑸𝒆 + 𝑸𝒔  

𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝑸𝒃 + 𝑸𝒂 − 𝑸𝒔 = 𝑸𝒆 + 𝑸𝒆𝑹 
𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝑸𝒃 + 𝑸𝒂 − 𝑸𝒔 = 𝟏 + 𝑹 𝑸𝒆 
𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝑸𝒃 + 𝑸𝒂 − 𝑸𝒔 = 𝟏 + 𝑹 𝝆𝑳𝒆𝑬 

𝑬 =
𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝒃 + 𝑸𝒂 − 𝑸𝒔

𝟏 + 𝑹 𝝆𝑳𝒆
 

মযবিওবভোসযয  াহাসময 𝑸𝒊 − 𝑸𝒓 − 𝑸𝒃  এয ভান বনণ রয় কযা হয় 

𝑹 =
𝑸𝒉

𝑸𝒆
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟔𝟏𝑷

𝑻𝒔 − 𝑻𝒂

𝒆𝒔 − 𝒆𝒂
 

𝑻𝒔 = ঩াবন ঩ৃসষ্ঠয তা঩ভাত্রা, ০C 

𝑻𝒂= ফায়যু তা঩ভাত্রা, ০C 
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বয স্থানান্তয বনয়ভ 

𝑬 =
𝟒𝟔. 𝟎𝟖 𝒆𝟏 − 𝒆𝟐 𝑽𝟐 − 𝑽𝟏

𝑻 + 𝟐𝟕𝟑 𝒍𝒏
𝒁𝟐
𝒁𝟏

𝟐
 

𝑬 = বাষ্পীভবন, 𝒎𝒎/𝒉 

𝒁𝟏 = েপৃের ক্ষনন্ম উচ্চতা, 𝒎 

𝒁𝟐 = েপৃের উচ্চ উচ্চতা, 𝒎 
𝒆𝟏 = 𝒁𝟏 স্তপরর বাষ্প চাে, 𝒎𝒎োরি চাে 
𝒆𝟐 = 𝒁𝟐 স্তপরর বাষ্প চাে, 𝒎𝒎োরি চাে 

𝑽𝟏 = 𝒁𝟏 স্তপরর বায়ুর দ্রুক্ষত, 𝒌𝒎/𝒉 

𝑽𝟐 = 𝒁𝟐 স্তপরর বায়ুর দ্রুক্ষত,
𝒌𝒎

𝒉
 

                 𝑻 =  𝒁𝟏 ও 𝒁𝟐 স্তপরর মধ্যবতী বায়ুর গড় তােমাত্রা, ০C 
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নফভ অধযাষোঃ অনুস্রফণ 

(Infiltration) 

৯.১ ঳ঙ্গা 

 

 

 

৯.২ অনুস্রফণ ক্ষভতায প্রবাফক 
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অনুস্রফণ 

ফৃষ্টি঩াসতয ঩াবন দ্বাযা বূত্বক ফা বূত্বক ঳ংরগ্ন ভৃবিকা ঳ম্পকৃ্ত 

঴ওষায ঩য অবতবযক্ত ঩াবন বূবনম্নস্ত ঩াবনতসরয বদসক প্রফাব঴ত 

঴ওষা 

মকাসনা বনবদিি ঩বযবিবতসত মকাসনা ভৃবিকায স্তসয ঳ফ িাবধক মম 

঴াসয অনুস্রফণ ঴ষ। 

প্রবাফক঳ভূ঴ 

 

 

 

 

 

 

 ভৃবিকায বসষি মযব঱ও 

 ফৃষ্টি঩াসতয ঳ভষকার 

 বূ-প্রকৃবত 

 বূবনম্নস্ত ঩াবন তসরয গবীযতা 

 ফৃষ্টি঩াসতয তীব্রতা 
 আফ঴াওষা ও তা঩ভাত্রা 
 ভাষ্টেয আর্দ্িতায ভাত্রা 
 ভাষ্টেয দৃশফদ্ধতায ভাত্রা 
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অনুস্রফণ ক্ষভতা বনণ িষ ঩দ্ধবত 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

঩যীক্ষাভূরক  
঩দ্ধবত 

ইনবপর্সট্রবভোসযয 
঳া঴াসময 

ষ্টেউফ ও িাফর বযং 
ইনবপর্ট্রাবভোয 

মযইন ব঳ভুসর঱ন 

বফসেলণভূরক  
঩দ্ধবত 

মযইনপর ঴াইসোগ্রাপ 

যান-আ঩ ঴াইসোগ্রাপ 

অববজ্ঞতারব্ধ  
঩দ্ধবত 

঴যনায রসষি ঩দ্ধবত মছাে ঩বয঳সযয মেসনজ 

঴েিন঳ ঩দ্ধবত মছাে ঩বয঳সযয মেসনজ 



৯.৩ বফববন্ন ধযসণয ইনবপর্সট্রাবভোয 
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ইনবপর্সট্রাবভোয ঳াধাযণ ফণ িনা 

ডাফল র িং ফহুল ফযফহৃত, দুইটি র িং (ফযাস ৩০ ও ৬০ সসরভ) 

একক-র িং ডাফল র িং এ  ভত রকন্তু একটি র িং থাকক 

সিনশন িান ফা সাকশন কক  ঩ারন  ঩র ফারিতা ঩র ভা঩ 

স্প্রিঙ্কল ভাটিকত ঩ারন রিটিকে রদকে ঩র ফারিতা ঩র ভা঩ 

ওকেলপ ধাতফ রসরলন্ডাক   ভধয রদকে ঩ারন  ঩র ফারিতা 

ড্রি঩ টিউফ ফা ড্রি঩াক   ভাধযকভ ভাটিকত ঩ারন প্রকোগ 

সিাি আেতকন  ডাফল র িং ইনরপলটকরারভিাক   কু্ষদ্র বাস সন 

রডস্ক ধাতফ রডকস্ক  ভাধযকভ ঩র ফারিতা ঩র ভা঩ 

সপ্রসা  জানা চা঩ প্রকোকগ  ভাধযকভ ভাটিকত ঩ারন প্রকফশ 



৯.৪ ঴াইসোগ্রাপ বফসেলণ 
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উসে঱য 

ক) ফনযা বফসেলণ 

খ) মফ঳ মলা ম঳঩াসয঱ন 

গ) মযইনপর-যান অপ ভসিবরং 

ঘ) ওষাোয ম঱সিয বফব঱ি 

ঙ) ঩াবন ঳ম্পদ ফযফিা঩না 

ভূর উ঩াদান 

ক) মযইনপর িাো 

খ) বিভ মলা িাো 

গ) ঝস঵য ঘেনা ঱নাক্তকযণ 

ঘ) ঴াইসোগ্রাপ ম঳঩াসয঱ন 

ঙ) ব঩ক মলা এনারাইব঳঳ 

চ) ভন্দা বফসেলণ 



৯.৫ অনুপ্রসফস঱য ঳ভীকযণ 

঴যেন ইনবপর্সট্র঱ন ঳ভীকযণ 

𝒇 = 𝒇𝒄 + 𝒇𝟎 − 𝒇𝒄 𝒆−𝒌𝒕
 

𝒌 =
𝒇𝟎 − 𝒇𝒄

𝑭𝒄
 

 

 

 

 

৯.৬ অনুপ্রসফস঱য ঳ূচক 

6 

𝒇𝟎 = প্রাথবভক অনুপ্রসফ঱ ক্ষভতায ঴ায 

𝒇𝒄 = ঳মৃ্পক্ত অফিাষ ধ্রুফক ফা বিয অনুপ্রসফস঱য ঴ায 

𝒆 = মনব঩বযষান রগাবযদভ মফ঳ 

𝒌 = একটি ধ্রুফক 

𝒕 = ফৃষ্টি঩াসতয ঳ভষকার 



 

স্বাগতভ 

 
মভাোঃ ম াহরাফ মহাস ন  

চীপ ইন্সট্রাক্টর (এনবায়রনসভন্টাল ) 

এফং বফবাগীয় প্রধান, ব ববল মেকসনালজি  

মভাফাইল নম্বর ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইল আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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অধযায় দশ- ফৃষ্টি঩াত ও রান-অসপর ভসধয  ম্পকক 
 

১০.১ রান-অপ (Runoff) 

ক্যাচমভন্ট এরাক্া; এরাক্ায ক্যাচমভন্ট যান-অপ 

 

১০.২ রান-অসপর একক (Unit of runoff)  

মভ3/মক্মভ2 

 

১০.৩ রান-অপসক প্রবাবফত করার কারণ (Factors affecting the runoff)  
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(ক) অধোঃসে঩ন বফবশিাবদ 
 অধোঃসে঩সনর ধরণ 
 ফৃষ্টি঩াসতর তীব্রতা 
 ফৃষ্টি঩াসতর বিবতকাল 
 ফৃষ্টি঩াসতর এলাকায় এর 
বফবািন 

 বারী ফর্ কসণর বদক 
 অনযানয িলফায় ু ংক্রান্ত অফিা 

(খ) কযাচসভন্ট এলাকার বফবশিয 
আকার-আকৃবত ও অফিান 
 বূ ংিাবনক অফিা 
 বূতাজিক বফবশিয 
 ভৃবিকায় আর্দ্কতা স্বল্পতা 
আফহাওয়া  ম্বন্ধনীয় বফবশিয 
 বূ঩ৃসের বফবশিয 
 িলঅধার  ংক্রান্ত বফবশিয 
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পান ন ঩াতা 

আকৃ্মতয 

ক্যাচমভন্ট  

কু্রা আকৃ্মতয 

ক্যাচমভন্ট 



৬.৬ রান-অসপর ঩বরভান বনণ কয় (Computation of runoff) 

  ১. ফষৃ্টি঩ামতয তথয ফযফ঴ায ক্ময  

  ২. নদীয প্রফা঴ রক্ষ্য ক্ময  

  ৩. যান-অপ ঳ূত্র ফযফ঴ায ক্ময  

   ক্) ইংমর঱ ঳ূত্র (Englis formula)  

   খ) খখা঳রায ঳ূত্র (Khosla’s formula)  

   গ) যাইব঳- এয ঳ূত্র  

   ঘ) মিমক্ন঳- এয ঳ূত্র 

   ঙ) ন঑য়াফ জং ফা঴াদুয ঳ূত্র (Nawab Jang Bahadur’s 

formula)  
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১. ফৃষ্টি঩াসতর তথয ফযফহার কসর  

 ঳াধাযণ ফষৃ্টি঩াত  

 ঳াধাযণ ফল ন  

 শুব ফল ন  

 অশুব ফল ন  

যান-অপ ঳঴গ ঑ ফষৃ্টি঩ামতয ঩মযভান জানা থাক্মর গ঵ যান-অপ 

খফয ক্যা মায়  

 

 

 

 

 

 

 

eB †_‡K AsK  
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kpR 

যান-অপ ঳঴গ: খক্ান এরাক্ায যান-অমপয ঳ামথ ঐ এরাক্ায 

ফষৃ্টি঩ামতয অনু঩াতমক্ যান-অপ খক্া-এমপম঳ময়ন্ট ফা যান-অপ 

঳঴গ ফরা ঴য়। 



২. নদীর প্রফাহ লেয কসর  

 

 

ফই খথমক্ অংক্ 

 

৩. রান-অপ  ূত্র ফযফহার কসর 

  ক্) ইংমরজ ঳ূত্র (Englis formula)  

 

    

   

  খ) খখা঳রায ঳ূত্র (Khosla’s formula)  

 

 

  গ) যাইব঳- এয  
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
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5.3085.0

tPR

t
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48.0
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



3/2CAQ 



   ঘ) মিমক্ন঳- এয ঳ূত্র  

 

    ঙ) ন঑য়াফ জং ফা঴াদুয ঳ূত্র (Nawab Jang Bahadur’s   

   formula)  

 

 

𝑄 = 𝐶𝐴 0.993 −
1

14
𝑙𝑜𝑔𝐴  

 

ফই খথমক্ অংক্ 
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4/3CAQ 








 
 ACAQ log

14

192.0



৬.৮ প্রফাহ িাবয়ত্ব কাবক (Flow-duration curve) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৬.৯ মলা-বিউসরশন কাবক 

    (Flow-duration curve)  
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স্বাগতভ 

 
মভাোঃ ম াহযাফ মহাস ন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয (এনবায়যনসভন্টার ) 

এফং বফবাগীয় প্রধান, ব ববর মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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১০.৪ যান-অপ এয অঙ্গ ভূহ (Components of run-off) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

১০.৫ বূ঩ৃষ্ঠস্থ যান-অপ 
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বতনটে অঙ্গ ফা ঩ম যায় 
 বূ-঩ৃষ্ঠস্থ যান-অপ 
 বূত্বকফাহী যান-অপ এফং 
 বূবনম্নস্থ যান-অপ 



১০.৫ মফব ন ইল্ড (Basin Yield) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆1 + 𝑃 = 𝑆2 +  𝑄𝑑𝑡

𝑡2

𝑡1

+ 𝐸 

 𝑄𝑑𝑡

𝑡2

𝑡1

= P − E − 𝑆2 − 𝑆1  

 𝑄𝑑𝑡

𝑡2

𝑡1

= 𝑃 − 𝐸 − ∆𝑠 
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মকাসনা মরাতবস্বনীয ম ক঱সন  ুবনবদযষ্ট  ভয়কাসর প্রাপ্ত ঩াবনয ঩বযভান  

t1   সময়ে 

চ্যায়েয়ে সঞ্চিত পানের আেতে = St1   
ভূনেম্নস্থ পানের আেতে = Sg1   
ভূপষৃ্ঠস্থ পানের আেতে = Ss1   
মাটির আর্দ্রতার পনরমাে = Ssm1 

এয়ের সমটি = S1 

t2   সময়ে 

চ্যায়েয়ে সঞ্চিত পানের আেতে = St2   
ভূনেম্নস্থ পানের আেতে = Sg2   
ভূপষৃ্ঠস্থ পানের আেতে = Ss2   
মাটির আর্দ্রতার পনরমাে = Ssm2 

এয়ের সমটি = S2 

বেনসে ইল্ড 

∆𝑠 



১০.৮ প্রফাহ স্থাবয়ত্ব কাবয (Flow-duration curve) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

১০.৯ মলা-ভা  কাবয 

    (Flow- Mass curve)  
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