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১.১ ংজ্ঞা (Definition) 
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ম্পদ 
(Resources) 

যা ক িীসবর (উজিদ ও 
প্রাণীর) চাবদা মমোয় তাই ম্পদ  

ক্ষমতা 

(Power) 

কাি করা বা লজি 
রূান্তসরর ার  বুি লজি  

(Green energy) 

প্রাকৃবতক উৎ 
মথসক াওয়া লজি  

মমাে প্রসয়াগকৃত লজির যত 
অংল কাসি াসগ বা রূান্তর য়  

লজির দক্ষতা  

(Energy 
Efficiency) 

উৎাবদত বিিয ামগ্রীর একটে অংল তা বা ববদযুৎ 
বা অনয মকাসনা লজি উৎাদসন বযবার করা  লজির ুনরুদ্ধার 

(Energy recovery) 

লজি 

(Energy) শ্রসমর উৎ বা 
কাি করার ক্ষমতা 

অধযায় এক - লজির মমৌবক ধারণা                              

(Basic Concept of Energy) 



১.২ লজির প্রসয়ািনীয়তা (Importance of energy) 

 

১.৩ লজির একক (Units of Energy) 
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লজি এবং কাসির 
একক একই। 

মকাসনা বস্তুর উর ১ বনউেন ব 

প্রসয়াগ করস বস্তুটে ১ বমোর বরমান 

রস ম্পাবদত কাসির বরমাণসক 
১ িু বস। 

১ J (িু) = ১ বনউেন ⤫ ১ বমোর  

১ J (িু) = ১০⁷ আগ ি  = ০.২৩৮৮ কযাসাবর  



১.৪ লজির রূ (Forms of energy) 

 

 

 

১.৫ নবায়নসযাগয ও অনাবয়নসযাগয প্রচবত লজির উৎ  
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মৌরলজি  
যাবিক লজি  

তালজি  

লব্দলজি  
আসাকলজি  

চুম্বক লজি  

ববদযুৎলজি  

রাায়বনক লজি  

বনউবিয় লজি  
গবতলজি 

লজি  

প্রচবত  

নবায়নসযাগয অনাবয়নসযাগয 

অপ্রচবত  

নবায়নসযাগয 

প্রবাবত িসর লজি  
ারমাণববক লজি 

কয়া  

প্রাকৃবতক গযা  
মসট্রাবয়াম  

বায় ুলজি  

মৌরলজি  

জিবলজি  

ওসেক  

জিবদাথ ি  

ভূতাীয় লজি  

মিায়ার ভাো  

বনভিরলী লজি  

এসকা ও 

উজিদ মত  



১.৫.১ বরসবসলর উর প্রচবত লজির বযবাসরর প্রভাব 

(Effecting use of conventional energy sources on 

environment) 

 

 

১.৬ ববশ্ব এবং বাংাসদসল বযবয়ত লজি (Energy 

consumption in global and Bangladesh perspective) 

 

12/21/2023 6 

১) প্রাকৃবতক গযা ও মত  

২) কয়া  
৩) ারমানববক ক্ষবত  

১৯৮০ াস মগাো ববসশ্ব এনাজিি খরসচর বরমান বি 

৭৩১৪৮ বমবয়ন েন অসয় একুইভযাসন্ট  

 
 মসট্রাবয়াম     ৪২.৯৪% 

 প্রাকৃবতক গযা    ১৭.৪৪% 

 কয়া     ৩০.৫৬% 

 াবনববদযুৎ    ৬.৫২% 

 ারমানববক ববদযুৎলজি  ২.৫৪% 
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২.১ ংজ্ঞা (Definition) 
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কষরা  
(Coal) 

কষরা এক প্রকাসযয জীফাষ্ম জ্বারানী। প্রাচীন 

কাসরয ফৃক্ষ দীঘ ঘবদন ভাটেয তরাষ চাা স 

ধীসয ধীসয কষরাষ বযণত ষ। াধাযণতোঃ 

কষরা কাসরা ফসণ ঘয সষ থাসক। কাফ ঘসনয একটে 

রূ। কাঠ কষরা কাঠ সত এফং খবনজ কষরা 
খবনসত াওষা মাষ। 

মর মতর 
(Shale) 

মর মতর সরা একটে উচ্চভাসনয 

অসাবধত মতর, মা মর াথসযয 
স্তসযয ভসধে আফদ্ধ  

প্রাকৃবতক উৎ 
মথসক াওষা জি  

বিতীষ অধোষোঃ অনাফাষনসমাগে জি বাসফ কষরা  

(Coal as a non-renewable energy) 
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বচ/আর
কাতযা  

(Tar sands) 

বে 

কষরা 
(Peat Coal) 

কষরায প্রাথবভক ম ঘাষ ফা জাত। জরাবূবভ ও আর্দ্ঘ 

স্থাসন মফস ওঠা গাছারা, গুল্মরতা, োওরা-

শফাসরয আংবক চন ও বফযসণয প্রজিষাষ উৎন্ন 

একটে গাশ ফাদাবভ ফা কৃষ্ণকাষ অফসল। 

 

াভানে বযভাণ অজিসজন বফবষ্ট ফদ্ধ াবনসত 

উজিদাবদয চসনয পসর এটে গটঠত ষ। বসে 

আর্দ্ঘতাভূরক উাদান ৭৫ তাংসয মফব, কাফ ঘন ৬০% 
ও অজিসজন ৩০% (আর্দ্তাভুি অফস্থাষ)। 

কষরা এক প্রকাসযয জীফাষ্ম জ্বারানী। প্রাচীন 

কাসরয ফৃক্ষ দীঘ ঘবদন ভাটেয তরাষ চাা স ধীসয 

ধীসয কষরাষ বযণত ষ। াধাযণতোঃ কষরা 

কাসরা ফসণ ঘয সষ থাসক। কাফ ঘসনয একটে রূ। 

কাঠ কষরা কাঠ সত এফং খবনজ কষরা খবনসত 
াওষা মাষ। 



২.২ কষরায গঠন ফোখোকযণ (The formation of coal) 
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 গবীসয প্রাপ্ত কষরা াযবভষাভ মুসগয 
প্রথভ বাসগ জভা ষ  

 স্বল্প গবীযতাষ প্রাপ্ত কষরা াযবভষাভ 
মুসগয মসলয বদসক জভা ষ  

 গসডাষানা মসুগ এফ মফবসন নুব, কাদা, 

বরা, বভব সত প্রাপ্ত দানামুি মফসর 

বরা, নুব, কাদা বরাস্থ কষরা, কষরা 
এফং বরা কষরা াওষা মগসছ  

 ফাংরাসদসয উত্তয অঞ্চসর মম কষরা াওষা 
মগসছ তা বূগসবঘয গবীয মফবন এ অফবস্থত  

 জাভারুসযয কষরাসক্ষসেয গবীয মফবন  
 এই মফবন এ কষরা ভজুসতয বরাস্তয 
গসডাষানা পযসভন নাসভ বযবচত  

 এই স্তসযয উয মবথওজজন ও বনসষা 
ভষকায বরাভডরী  



ফাংরাসদসয বূতাবিক কাঠাসভা (Forms of energy) 
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২.২.১ জিয উৎ বসসফ কষরায গুরুি (Importance of 

coal as energy source) 
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ফাষ্প উৎন্ন  
তা বফদেুৎ মকসে তাজিসক 
বফদেুৎ জিসত রূান্তয  

কাযখানায জ্বারাবন বাসফ  
আকবযক মথসক ধাতু বনষ্কান  
 মকাক বাসফ মরৌ ও ইস্পাত বসল্প  
গৃস্থাবর যান্না  
যাাষবনক বসল্প  



২.৩ কষরায ধভ ঘ (Properties of coal ) 
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কষরায যং  
(Colour) 

 কষরায যং মদসখ ভান জানা মাষ  
 বরগনাইে - ফাদাবভ ফা কারসচ 
ফাদাবভ  

 াফ-বফেুবভনা - কাসরা  
 উচ্চভাসনয কষরা - কাসরা গ্রণ  

(Texture) 

বরগনাইে - অবনষতাকায, তন্তুভষ ও কাসঠয নোষ  
উচুঁ ভাসনয কষরা - দৃশ, ি ও বঙু্গয  

কাটঠনে  

চূন ঘ ক্ষভতা  

আসবক্ষক গুরুি  

উত্তান ভান  

গঁুা ওষায ক্ষভতা  

অক্ষষ  
মকাবকং ফা আগরুটেসনটেং  

অনোনে 
(Others) 



২.৪ কষরায মেণীবফবাগ (Classification of coal) 
(১) উৎ অনুাসয 

 

 

 

 

 

 
(২) বূতাবিক বদক অনুাসয   
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কষরা  

াসপ্রাোবরক 

কষরা  
বউবভক 

কষরা 

ববসট্রইন মলাসযইন  বিউসযইন বপউসইন 

কষরা  

গসডাষানা  

কষরা  
োযবষাবয  

কষরা 

 
 

জরজ উজিদ 
মথসক ৃটষ্ট 

স্থরজ উজিদ 
মথসক ৃটষ্ট 

২৩০-২৭০ বভবরষন 
ফছয ূসফ ঘ 

২-৬৫ বভবরষন 
ফছয ূসফ ঘ 



(৩) কষরায ভান অনুাসয  
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কষরা  

ীে 

কষরা  

অবযক্ক 

ীে  

অল্প 

বযক্ক 

ীে  

বযক্ক 

ীে  

বরগনাইে 

কষরা 
াফ 

বফেুবভনা  
বফেুবভনা  

মবভ 

বফেুবভনা 
আোা

ইে  

উজিদজাত 
শজবফক দাথ ঘ 
মথসক ৃটষ্ট 

ফাদাভী যংসগয 
নযভ ও অল্প 
ঘনি 

ফাদাভী যংসগয, 
বকছুো দৃশ, 
ভধেভ ঘন্ত্ব 

ধুয ফাদাভী ফা 
কাসরা, দৃশ 

ীসেয যফতী 
ধা, আর্দ্ঘতা (১৫-
১৮%), আফদ্ধ 

কাফ ঘণ (৩৮-৬০%) 

আর্দ্ঘতা  
বরগনাইসেয 
মচসষ ৫০% 
কভ 

বরগনাইসেয যফতী 
ধা, আর্দ্ঘতা (৪-
৬%), আফদ্ধ কাফ ঘণ 

(৭৫-৯০%) 

আর্দ্ঘতা (১-৪%), আফদ্ধ 
কাফ ঘণ (৮০-৮৫%) 

উদ্ধাষী দাথ ঘ (১০-১২%) 
ছাই (১-৪%) 

কাফ ঘণ (৮৮-৯০%) 
উদ্ধাষী দাথ ঘ (৪%) 



(৪) উজিসদয বফববন্ন উাদাসনয াথ ঘকে অনুাসয  
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কষরা  

াধাযণ 

স্তসযয 

কষরা  

স্প্লিন্ট 

কষরা 
কোসনর 

কষরা  
ফগ মি 

কষরা   

বফেুবভনা এফং াফ 
বফেুবভনাসয 
াধাযণ প্রজাবত 

বফেুবভনা এফং াফ 
বফেুবভনাস জাতীষ 

কষরা 

বফেুবভনা এফং াফ 
বফেুবভনা জাতীষ কষরায 

আযও এক প্রজাবত 

বফেুবভনা এফং াফ 
বফেুবভনা জাতীষ কষরায 

আযও এক প্রজাবত 



 

স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

ইন্সট্রাক্টয (এনবায়যনসভন্টার) এফং  

বফবাগীয় প্রধান, বববর মেকসনারজজ  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 
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২.৫ কয়রায বনকে এফং চযভ বফসেলণ (Proximate and 

ultimate analysis of coal) 

 

12/21/2023 2 

 বনকে বফসেলণসক আন্ন বফসেলণও ফসর  

 এয ভাধযসভ কয়রায আদ্রতা, ছাই, উদ্বায়ী দাথ থ 
এফং আফদ্ধ কাফ থসনয বযভান বনধ থাযণ কযা য়  

আদ্রতায বযভা 
(Moisture) 

১০০ গ্রাভ কয়রাসক ১২০° মোঃ 

তাভাত্রায় শুকাসনায য এয 
মম বযভান ওজন হ্রা ায়  

উদ্বায়ী দাথ থ 
(Volatile matter) ১ গ্রাভ কয়রাসক ৯৬০° মোঃ তাভাত্রায় 

ফায়ূুনয ক্রবফসর ৭ বভবনে উত্তপ্ত কযসর 

কয়রা না ুস মম ওজন াযায় তাই কয়রায 
উদ্বায়ী দাথ থ  



২.৫ কয়রায বনকে এফং চযভ বফসেলণ (Proximate and 

ultimate analysis of coal) 
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ছাই এয বযভান 

Ash in coal) 
১ গ্রাভ কয়রাসক অজিসজসনয 

উবিবতসত ৭৩০° মোঃ তাভাত্রায় 

প্রজ্ববরত কযসর মম অফবষ্ট থাসক 

তাই ছাই ফা অযা াা মায বযভান 

আফদ্ব কাফ থসনয 
বযভাণ (Fixed carbon) 

 মম কাফ থন অনয মভৌবরক দাসথ থয াসথ মুক্ত 
অফিায় থাসক না  

 আফদ্ব কাফ থন = ১ গ্রাভ কয়রা- (আদ্রতায বযভান 
+ উদ্বায়ী দাসথ থয বযভান + ছাইসয়য বযভান) 



বনকে বফসেলসণ প্রাপ্ত উাদাসনয গ ভযান 
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কয়রায চযভ বফসেলণ (Ultimate analysis of coal) 

 

 

 

(i) কাফ থন ও াইসরাসজসনয বযভান বনণ থয়  
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এ বফসেলসণয ভাধযসভ কয়রায় উবিত কাফ থন, 

নাইসট্রাসজন, ারপায, াইসরাসজন, অজিসজন ও 
ছাই এয বযভান বযভা কযা য়  

 গযা অথফা বফদযবতক পাসন থস উত্তপ্ত কসয কাফ থন ও 
াইসরাসজসনয বযভান বনণ থয় কযা য়  

 ০.২ গ্রাভ কয়রাসক অজিসজসনয উবিবতসত প্রজ্বরন 
কযা য়  

 পসর কাফ থন ও াইসরাসজন কাফ থন িাই অিাইি ও 
াবনসত বযণত য়  

 উৎাবদত কাফ থন িাই অিাইি ও াবনসক বনবদথষ্ট 
ওজসনয KOH এফং CaCl2 ববতথ টেউসফ মালণ কযা য়  

 টেউসফ কয়রা প্রজ্বরসন উৎন্ন KOH এফং CaCl2 এয 

ওজন ফৃবদ্বয বযভান সরা CO2 এফং H2O বযভান  



কয়রায চযভ বফসেলণ (Ultimate analysis of coal) 
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(i) C + O2 = CO2 

        12 + 32 = 44 
        2KOH + CO2  K2CO2  + H2O 
(ii)   H2 + 1/2O2  H2O 
        2 + 16 = 18 
(iii)  CaCl2 + 7H2O CaCl2.7H2O 

কাফ থসনয তকযা ায (C%) = (KOH টেউসফয ওজন ফৃজদ্ধ × 12 × 

100)/(নভুনা কয়রায ওজন × 44) 

াইসরাসজসনয তকযা ায (H%) = (CaCl2 টেউসফয ওজন ফৃজদ্ধ × 2 

× 100)/(নভুনা কয়রায ওজন × 18) 



(ii) ারপাসযয বযভান বনণ থয়  
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 ইকা দ্ধবত (Esehka method) 

 অজিসজন মফাম্ব দ্ধবত (Oxygen bomb method) 

 ১ গ্রাভ শুষ্ক কয়রায গুঁা প্লাটেনাসভয বতযী ক্রবফসর ৫ 

গ্রাভ ইকা বভশ্রণ বদসয় মেসক বদসত সফ  

 বছদ্রমুক্ত আসযানাইে ীসতয ভাসঝ ক্রবফর মযসে 

ক্রভান্বসয় উত্তপ্ত কযসত সফ  

 প্লাটেনাসভয তায বদসয় ইকা বভশ্রণ ও কয়রায গুঁা 

বাসরাবাসফ আধা ঘন্টা  নাসত সফ  

 অনুজ্জ্বর রার সর ফুঝসত সফ ম্পূণ থ কয়রা ুস মগসছ  

 ক্রবফর ঠান্ডা কসয ১০০ বভবর গযভ াবনসত আধা ঘন্টা 

ফসয়র কযসত সফ  

 ারপাইে জাযসণয জনয অদ্রফনীয় ফস্তু বপল্টায কসয ৫-

৬ ধুসয় ২-৩ বভবর মরাবভন মমাগ কযসত সফ  
 এযয ৪ বভবর ৫% HCl মমাগ কযসত সফ  

 তেন তরাবন বসসফ BaSO4 ওজন কসয বনসেয ূসত্রয 

াাসময ারপাসযয তকযা ায বনন থয় কযা মাসফ 

Porous calcined magnesium oxide : Anhydrous sodium carbonate = 2:1 



(iii) নাইসট্রাসজসনয বযভাণ বনণ থয়  

 

 

 

 

 

 

 

 

(iv ) ছাই এয বযভাণ বনণ থয়  
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 ১ গ্রাভ কয়রায গুঁায াসথ ঘন H2SO4 বভবসয় মজর িার 

ফ্লাসে উত্তপ্ত কযসত সফ  
 এোসন প্রবাফক বসসফ K2SO4 ফযফায কযসত সফ  

 প্রাপ্ত বযষ্কায দ্রফণ KOH বদসয় বযশুদ্ধ কযা য়  
 উৎন্ন NH3 বনবদথষ্ট বযভাণ প্রভাণ এবি মালণ কসয  

 NaOH প্রভাণ দ্রফসনয বদসয় োইসট্রন কসয ফযফহৃত এবসিয 

বযভান এফং উৎন্ন এসভাবনয়ায বযভাণ মজসন 

নাইসট্রাসজসনয বযভাণ জানা মায় 

নাইসট্রাসজসনয তকযা ায (N%) = (ফযফহৃত এবসিয 

আয়তন × নযভাবরটে × ১.৪)/(নভুনা কয়রায ওজন) 

১ গ্রাভ কয়রাসক অজিসজসনয উবিবতসত ৭৩০° 

মোঃ তাভাত্রায় প্রজ্ববরত কযসর মম অফবষ্ট থাসক 

তাই ছাই ফা অযা এয বযভান 



(v) অজিসজসনয বযভাণ বনণ থয়  

 

 

বফববন্ন ধযসনয কয়রায চযভ বফসেলসণ প্রাপ্ত পরাপর 
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 বনবদথষ্ট বযভাণ নভুনা কয়রায কাফ থন, াইসরাসজন, নাইসট্রাসজন, ারপায ও 
ছাই এয বযভান বনণ থয় কসয উসেবেত উাদানগসরায যবভান মমাগ কসয 
১০০ মথসক বফসয়াগ কযসর  অজিসজসন বযভাণ াওয়া মায়। 

Ultimate Analysis of Ash Free Dry Peat and Coal 

(Percentage by weight & calorific value in BTU Pound) 

Eleme

nts 
Peat 

Lighnite 
Bitum

inous 
Bituminous Foreign Semi-

Bitum

inous 

Anthr

acite 
Brown Black 

Barap

ukuria 
1 2 3 4 

C 60 67 74 83 77 84 85.6 87 92 94 

H 6 5.5 5.4 5.2 5 5 5 5.3 4 3 

O 32 26 19 9.4 16 8 5.4 4.7 2 2 

S 0.5 0.5 0.6 0.57 0.85 1.15 2 1.3 0.5 Nil 

N 1.5 1 1 1.7 1.15 1.85 2 1.7 1.5 1 

Cal 

Value 
80000 10000 10200 12506 13400 15100 15200 15300 15800 15600 



২.৬ উচ্চতয ও বনম্নতয উত্তান ভাসনয ফযােযাকযণ 
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উচ্চতয উত্তান ভান 

(HCV) 

একক বয ফা আয়তসনয মকান জ্বারাবনয 

বযূণ থ দন সত উৎন্ন দাথ থভূ 

ফায়ভুন্ডসরয প্রভাণ তাভাত্রায় ঠান্ডা 

কযসর মম বযভাণ তা াওয়া মায় 

বনম্নতয উত্তান ভান 

(LCV) 

একক বয ফা আয়তসনয মকান জ্বারাবনয বযূণ থ 

দন সত উৎন্ন দাথ থভূ ১০০০ মোঃ তাভাত্রায় 

ঠান্ডা কযসর মম বযভাণ তা াওয়া মায় 



২.৭ কয়রায উত্তান ভান বনণ থসয় িুরং ও মিববসয ূত্র 
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িুরং এয ূত্র 

𝑯𝑪𝑽 =
𝟏

𝟏𝟎𝟎
𝟖𝟎𝟖𝟎𝑪 + 𝟑𝟒𝟓𝟎𝟎 𝑯𝟐 −

𝑶𝟐

𝟖
+ 𝟐𝟐𝟐𝟎𝑺 𝑲𝑪𝒂𝒍/𝑲𝒈 

𝑳𝑪𝑽 = 𝑯𝑪𝑽 − 𝟓𝟖𝟖. 𝟕𝟔 𝑲𝑪𝒂𝒍/𝑲𝒈 

মিববসয ূত্র 

𝑸 = 𝟑. 𝟔𝟑𝟓𝑯 + 𝟐𝟑𝟓. 𝟗
𝑪

𝟑
+ 𝑯 −

𝟏

𝟖
𝑶 + 𝑺  𝑲𝑪𝒂𝒍/𝑲𝒈 

ফরমুলা দটুি ইম্পিররক্যাল ফরমুলা। এখানে জ্বালােী থেনক্ রের্ গত তাপ  

জ্বালােী প্রজ্বলনের জেয প্রনয়াজেীয় বাতানের অেুপানতর োমে 



২.৮ কয়রা বযসাধন দ্ধবত 
 

কয়রা বযসাধসনয াধাযণ দ্ধবত 

12/21/2023 12 

Internally 

Oxygen 

Generated 

Stream 

Electricity 

MW 

Integrated Coal Refinery 

Low emission FT disel fuel 14 tpd 

Fuel oil 160 tpd 

Coal  BTX (Benzene, Toluene, Xylene) 

75 tpd 

100 tpd Amonia 6 tpd 

Sulfer 40 tpd 

CHAR 370 tpd 

~ 0 Sulfer 

~ 0 Nitrogen 

~ 0 Volatile Toxins 
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২.৯ ারবাযাইজি কয়রায ফণ থনা 
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কয়রাসক গা কসয াউিায 

কযাসক ারবাযাইজি ফসর 

কয়রা গা কযায কাসজ 

মম ভস্ত ারবাযাইজজং 

বভর ফযফায কযা য়োঃ  

ক) ফর বভর 

ে) মভায বভর 

গ) ফর ও ময বভর এফং 

ঘ) ফাউর বভর 

ারবাযাইজজং বভরগবর 

মমবাসফ কয়রাসক াউিাসয 

রুান্তয কসযোঃ 

ক) ংঘল থ 

ে) ঘল থণ ও ক্ষয়কযণ 

গ) মলণ 

ারবাযাইজজং বভসরয 

অতযাফযকীয় কাজ 

ক) কয়রা শুষ্ক কযা 

ে) গ্রাইজন্ডং 

গ) কাজিত আকাসযয কণা 

আরাদা কযা 



 

স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

চিপ ইন্সট্রাক্টয,এনবায়যনসভন্টার এফং  

চফবাগীয় প্রধান, চচবর মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইচি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৩.১ মসট্রাচরয়াভ (Petroleum) 

 

 

৩.২ কূ্রি মসট্রাচরয়াসভয উৎ  

        (Sources of crude petroleum) 

12/21/2023 2 

 চিক ব্দ 'মসট্রা' ও 'অচরয়াভ' 

সত মসট্রাচরয়াভ সব্দয 
উৎচি  

 অথ থ- াথসয জিত মতর  

 Cruide অসয়র ফসর  

 াইসরাকাসফ থান মমৌগ 

 যং-ফাদাভী, কাসরা, রুদ ফা ফুি 
য় 

 ারচরক চরায ভসধে াওয়া মায়  

 িরি উজিদ ও াভুচিক প্রাণীয অফসলই ারচরক চরায ভূর উৎ  

 কদথভ উৎ মথসক সয এযা োন্ডসটান ফা িুনা াথয ভৃদ্ধ চযিাবথায 

চরায় স্থান্তাচযত য়  

 সয ইো আিথ (এচন্টক্লাইন) এফং ট্রাপ (চনক্লাইন) এয ৃষ্টি য়  

 মসট্রাচরয়াভ মতরসক এই এচন্টক্লাইসন াচনয উয বাভান অফস্থায় 

াওয়া মায়  

 উসযয স্তসয মফচ গো িভা থাকসর চসনক্লাইসনও অসনক ভয় 
মসট্রাচরয়াভ মতর  াওয়া মায় 

তৃতীয় অধোয়োঃ অনফায়নসমাগে জি চসসফ মসট্রাচরয়াভ  

(Petroleum as a non-renewable energy) 

 মতর চযিাবথাযষ্টে উয এফং 

চনসিয চদক চদসয় অসবদে চরা 

স্তয চদসয় আফদ্ধ  

 উসযয স্তযষ্টেসক কো ফসর  

 কোসয চবতয চদসয় ৫০০০-

১৫০০০ পুে চনি মথসক মতর 
উিসরান কযা মায় 



৩.৩ মসট্রাচরয়াসভয উাদানভূ (The constituents of petroleum) 

 

 

 

 

 

৩.৪ কূ্রি মসট্রাচরয়াসভয গঠন 

       (The formation of crude petroleum) 
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 চফশুদ্ধ াইসরাকাসফ থান  ৭২ ষ্টে  

 োযাচপন ২৯ ষ্টে  

 এচরাইচক্লক ১৭ ষ্টে  

 এসযাসভষ্টেক ২২ ষ্টে  

 এসযাসভষ্টেক এচরাইচক্লক ৪ 

ষ্টে  

কাফ থন   ৮৩-৮৫.৫% 

াইসরাসিন  ১১-১৪.২% 

অল্প চযভাসন নাইসট্রাসিন এফং ারপায 

 

চভশ্রণষ্টেয প্রধান উাদান াইসরাকাসফ থান 



৩.৫ ৃচথফীয মসট্রাচরয়াসভয উৎাদন (World production of petroleum) 
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ভধেপ্রাসিে ৫২% 
দচিণ আসভচযকায় ২০%  

মসট্রাচরয়াভ উৎাদনকাযী 

অিরসক ছয়ষ্টে বাসগ বাগ 
কযা সয়সছ  

 আসভচযকান ফরয়  

 দচিণ ূফ থ এচয়ান ফরয়  

 ভধেপ্রািে ফরয়  

 আচিকান মতর ফরয়  

 ইউসযাচয়ান মতর ফরয়  

 অসেচরয়ান মতর ফরয়  
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 আসভচযকান ফরয়  

 দচিণ ূফ থ এচয়ান ফরয়  

 ভধেপ্রািে ফরয়  

 আচিকান মতর ফরয়  

 ইউসযাচয়ান মতর ফরয়  

 অসেচরয়ান মতর ফরয়  

উিয ও দচিণ আসভচযকা 

মুিযাষ্ট্র, মভজিসকা, কানািা, 

মবচনিুসয়রা, ব্রাজির, করচম্বয়া, 

আসিথচন্টনা, মরু ও জিচনদাদ 

মৌচদ আযফ, ফাযাইন দ্বী, 

ইযান, ইযাক, ংমুি আযফ 

আচভযাত, কুসয়ত 

চরচফয়া, আরসিচযয়া, 

নাইসিচযয়া, চভয 

চিন, ইসদাসনচয়া, িাান, 

ভায়ানভায, বাযত, াচকস্তান 



৩.৬ ফাংরাসদসয কূ্রি মসট্রাচরয়াভ মিসি ফণ থনা (Crude petroleum oil 

field in Bangladesh) 
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 চযুয মতর মিি 

 মপিুগঞ্জ মতর মিি  

 ককরাষ্টেরা মতর মিি  

 াথচযয়া মতর মিি  



৩.৭ মসট্রাচরয়াভ চযসাধন দ্ধচত (Petroleum refining process) 
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চযসাধন প্রজক্রয়া 

িাযষ্টে ধাস ম্পন্ন য় 

(১) ৃথকীকযণ প্রজক্রয়া (Separation process) 
 (২) বাঙ্গন প্রজক্রয়া (Breakdown process) 
(৩) ুনগ থঠন প্রজক্রয়া (Rebuilding process) 
(৪) শুজদ্ধকযণ প্রজক্রয়া (Purification process)  

চিচটসরন (Distillation) 

আফি থন (Absorption) 

চপল্টাসযন (Filteration) 

রসবন্ট এিট্রাকন 
(Solvent extraction) 

ক্রাচকং (Cracking) 

চবসব্রচকং (Visbreaking) 

কুচকং (Cooking) 

চযপচভ থং (Reforming) 

এরকারাইসরন (Alkylation) 

আইসাভাযাইসিন (Isomerisation) 

চরভাযাইসিন (Polymerisation) 
ফািাযিাত উসমাগী কযায িনে 

শুজদ্ধকযণ ফা ষ্টট্রেসভন্ট কযা য়  



৩.৮ চসল্প মসট্রাসকচভকোর প্রজক্রয়ায গুরুত্ব (Importance of 

petroleum) 

 

 

 

 

 

৩.৯ মসট্রাচরয়াভিাত িফে (Petroleum derived product)  
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 জি উৎাদন  

 উিাত চদসয় কৃজিভ যফায, নাইরন, 

মিক্রন, গুন্ধ িফে, ভরভ, জক্রভ, 

চরচটক ইতোচদ াওয়া মায়  

 উিাত চসসফ মকসযাচন  

 চযফন কাসি  
 চসল্পয উন্নচতসত  

চফউসেন, চিসির, পুসয়র, পুসয়র 

অসয়র, মভােয অসয়র, গোসাচরন, 

মকসযাচন, তযরীকৃত, প্রাকৃচতক 
গো,  মপ্রাসন ইতোচদ  



 

স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

চিপ ইন্সট্রাক্টয (এনবায়যনসভন্টার) এফং 

চফবাগীয় প্রধান, চচবর মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইচি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৪.১ প্রাকৃচতক গযা (Natural gas) 

 

 

 

 

 

 

৪.১.১ প্রাকৃচতক গযাসয বফচষ্ট্য (Characteristics of natural gas) 
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ৃচিফীয বূগবভ মিসক ংগৃচত চভসিন ভৃদ্ধ গযা 

 এ গযা অনফায়নসমাগয  

 ভূর উাদান চভসিন, াভানয চযভান 

ইসিন এফং অচত াভানয চযভান 

অনযানয াইসরাকাফ ভন  
 এটে ফর্ ভীন এফং চফলজিয়াীন 

িতুি ভ  অধযায়োঃ অনফায়নসমাগয জি চসসফ প্রাকৃচতক গযা  

(Natural gas as a non-renewable energy) 

 দায ক্ষভতা  

 ওিন  

 তা প্রদাসনয ক্ষভতা  
 কভ উসতারন ক্ষভতা  

 যফযা  

 ভূরয  

 ফযফায দ্ধচত  
 চযসফ দলূর্  



৪.২ আর্দ্ভ ও শুষ্ক প্রাকৃচতক গযা (Wet and dry natural gas) 

 

 

 

 

 

 

 

৪.৩ প্রাকৃচতক গযাসয ৃটষ্ট্/গঠন (Formation of natural gas) 
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প্রাকৃচতক গযা শুষ্ক না 

মবিা/আর্দ্ভ তা উৎন্ন 
কনসিনসে এয উয চনবভয কসয  

কনসিনসে <০.২ গযারন  
কনসিনসে >০.৩ গযারন  

প্রচত ১০০০ ঘনপুে গযাস 

শুষ্ক প্রাকৃচতক গযা 

আর্দ্ভ প্রাকৃচতক গযা  

 ফ ভাসক্ষা ারকা াইসরাকাফ ভন চনসয় গটঠত  

 াইসরাকাফ ভসনয াসি চকছু বাযী ইসিন, মপ্রাসন, চফউসেন 
ইতযাচদ চভচিত িাসক  

 াধাযর্ত কাদাচরা ও িুনাািযসক প্রাকৃচতক গযাসয 
উৎ চসসফ ধযা য়  



৪.৪ প্রাকৃচতক গযাসয উৎভূ (Sources of natural gas) 
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 প্রাকৃচতক গযাসয উৎভূ  

 কয়রাখচন িীফাশ্ব জ্বারাচন  

 চভসিসনক অগ ভাচনিভ িরাবূচভ, 
চফর ইতযাচদ 

প্রাকৃচতক গযাসয 

উৎভূসয ভসধয মর 

গযা, চচফএভ ও োইে গযা 
অনযতভ 

 মর সরা কু্ষর্দ্ কু্ষর্দ্ কর্া চনচভ ভত ক্লাচিক 

ারচরক চরা  

 ভযাি, মকায়ােভি, কযারাইে ইতযাচদ 

গাঠচনক উাদাসন মর গটঠত  

 এ চরায় ুযন্ধ্রতা ও প্রসফযতা িাসক 

ফসর মসট্রাচরয়াভ িাে র্দ্ফয সি 

ভাইসেে কসয ুচফধািনক স্থাসন িভা 
য়  

 বু-অবযন্তসয কয়রাস্তসযয ভসধয চভসিন গযাসক চচফএভ ফসর  

 কয়রাস্তসয চভসিন মরসগ িাসক এফং চকছু চযভার্ ভুি 

অফস্থায় িাসক  
 ফাংরাসদসয িাভারগসে কয়রাস্তসয এ চভসিন গযাসয াসি  

মফসর ািসয জিত 

প্রাকৃচতক গযাসক োইে 

গযা ফসর  

ভিুত চরায ভসধয 

মফসরািয ও িুনাািয 
উসেখসমাগয  



৪.৫ ফাংরাসদসয প্রাকৃচতক গযাসক্ষত্রভূ (Natural gas 

fields in Bangladesh) 
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 চযুয গযা মক্ষত্র 

 মপিুগে গযা মক্ষত্র  

 বকরাটেরা গযা 
মক্ষত্র  

 ািচযয়া গযা মক্ষত্র  



৪.৬ প্রাকৃচতক গযাসয চযসাধন দ্বচত (Purification of natural gas) 
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গযাসয কূ 

ীতরকযর্ 

অম্ল গযা 

দযূীকযর্ 

াচন দযূীকযর্ 

াযদ দযূীকযর্ 

নাইসট্রাসিন 

দযূীকযর্ 

ইনচনা

মযন  
মেইন গযা 

টেটেং 
ারপায 

ইউচনে 

ুইচিং 

ইউচনে  
ফ্রাকন মট্রইন 

NLG 
চযসকাবাচয 

ইসিন, 

মপ্রাসন, 

চফউসেন  



৪.৭ প্রাকৃচতক গযাসয চযফন ও চফতযর্ (Transmission and 

distribution of natural gas) 

 

 

 

৪.৮ প্রাকৃচতক গযাসয ুচফধা ও অুচফধা (Advantages and 

disadvantages of natural gas) 
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 চচরন্ডাসযয ভাধযসভ  

 াইসয ভাধযসভ  
 ট্রাঙ্ক ট্রাসকয ভাধযসভ  

ুচফধা  

 গযাীয় জ্বারাচনসত মকান ছাই বতযী য় না  

 এটে ুসযাুচয দন য়  
 দন ওয়ায িনয কভ অজিসিন রাসগ 

অুচফধা  

 এটে স্থানান্তয কযা ফযয়াসক্ষ  

 প্রাকৃচতক গযা িামুি েযাসঙ্ক যাখসত য়  

 প্রাকৃচতক গযা ফযফাসযয িনয ইজেন 
চফসলবাসফ চিিাইন কযসত য়  



 

স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয এফং বফবাগীয় প্রধান  

এনবায়যনসভন্টার মেকসনারজজ  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৫.১ এরবজজ, এরএনজজ ও বএনজজ (LPG, LNG and CNG) 
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এরবজজ (Liquified petroleum gas) 

 গযাসেসে উৎাবদত প্রাকৃবতক 

গযা মথসক ৃথকীকৃত মপ্রাসন ও 

বফউসেন অংসয ভন্বয়সক ফুঝায়  

 মপ্রাসন ও বফউসেসনয বভশ্রণসক 

ববরকা মজর দ্বাযা মাবলত কসয 

বফসল দ্ধবতসত চা ও তা 
প্রসয়াগ কসয LPG ততযী কযা য় 

ঞ্চভ অধযায়োঃ এরবজজ, এরএনজজ ও বএনজজ বসসফ মসট্রাবরয়াভ 

এফং প্রাকৃবতক গযা ংসাধন 

(Modification of petroleum and natural gases as LPG, LNG and CNG) 

এরএনজজ (Liquified natural gas) 

 তযরীকৃত প্রাকৃবতক গযাসক 

ফুঝায়  

 াধাযণত তাভাো -১৬১ 

বিগ্ৰী মরবয়া তাভাোয় 

কবভসয় আনসর প্রাকৃবতক 
গযা তযসর বযণত য় 

বএনজজ (Compressed natural gas) 

 CNG চা প্রসয়াসগয পসর গযাসয ঘনীবূত অফস্থা  

 াধাযণত ৩০০০ PSI চাস প্রাকৃবতক গযাসক CNG 

মত রূান্তয কযা য় 



৫.২ এরবজজ, এরএনজজ ও বএনজজ- এয গঠন (Composition of LPG, 

LNG and CNG) 
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C3 ও C4 াইসরাকাফ বন মথসক 

উৎন্ন রূান্তবযত তযরীকৃত 
গযা 

  
C3 ও C4 াইসরাকাফ বসনয 

মমগভূ াধাযণত মপ্রাসন 
ও বফউসেন নাভ বযবচত 

 ফ বাসো ারকা 
াইসরাকাফ বন বনসয় গঠঠত  

 াইসরাকাফ বসনয াসথ 
বকছু বাযী ইসথন 



৫.৩ এরবজজ, এরএনজজ ও বএনজজ- এয তফবষ্ট্য  (Characteristics of LPG, 

LNG and CNG) 
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এরবজজ 

 যংীন, অস্থায়ী, চামুক্ত 

ও ঠান্ডা কযা বযপাইনাবয 

গযা  

 চাস ীতরীকৃত দায 

াইসরাকাফ বসনয বভস্ত্রণ  

 ভূরত মপ্রাসন ও 

বফউসেসনয বভস্ত্রণ  

 প্রভাণ তাভাো ও চাস 

ফাতাসয মচসয় ১.৫-২ গুন্ 

বাযী  

 কযাসরাবযবপক ভান ৪৬.১ 

MJ/Kg  

 আসবেক গুরুত্ব াবনয 

অসধ বক (০.৫১) 

 ববরন্ডাসয ংযেণ কযা 

য়  

 দসনয পসর কয়রায 

মথসক কভ কাফ বন িাই 
অক্সাইি উৎন্ন য় 

এরএনজজ বএনজজ 

 যংীন ও 

ক্রাসয়াসজবনক 

বরকুইি  

 প্রাকৃবতক 

গযাসয 

তাভাো -১৬০ 

বিগ্ৰী নাবভসয় 

আনসর 

এরএনজজ-মত 

বযণত য়  

 প্রধান উাদান 

বভসথন  

 জক্ত ঘনত্ব 

বিসজসরয প্রায় 

৬০% 

 আসবেক 

গুরুত্ব ০.৫৫৪ 

 ঘনত্ব ৪৫৮-৪৬৩ 

Kg/m3  

 প্রধান উাদান 

বভসথন  

 চাস তযর কসয 

েযাংসক জভা 

যাখা য়  

 ২৯০০-৩৬০০ 
PSI চাস 

প্রাকৃবতক 
গযাসক CNG- 

মত বযণত কযা 

য় 



৫.৫ মানফাসন কসেি নযাচাযার গযা (CNG) এয ফযফায (Uses of 

CNG in vehicle) 
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বযসফগত 

ুবফধা  

 স্বচ্ছ জ্বারাবন  
 CO2 কভ বনোঃযণ 

কসয  

 গ্ৰীন াউ গযা 

বনোঃযণ মনই 

ফরসরই চসর  

 গযাীয় ওয়ায় 

ভাঠে, াবন দবূলত 

কসয কভ  

 েজক্সক উাদান 
মনই  

দাসভ াশ্রয়ী  

মপঠে  

 বনজজ = ＄1.00 TT/L  

 ুায = ＄3.58 TT/L  

 বপ্রবভয়াভ = ＄5.75 TT/L  

 বিসজর = ＄2.30 TT/L  

 দাযতা প্রায় ৫-১৫% মা অনযানয 

জ্বারাবনয তুরনায় কভ  

 অসনক ফ েযাংক ফযফায কযা 

য়  

 ফাতাসয মচসয় ফসর এক 

জায়গায় ঘনীবূত য় না  

াধাযণত বতনঠে কাযসণ CNG 

মানফান চারনায় ফযফায কযা য়  



 

স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয এফং বফবাগীয় প্রধান  

এনবায়যনসভন্টার মেকসনারজজ  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৬.১ তা ইজিন, দন তা, গ্রাভ আণবফক বয ও জাযণ (Heat engine, 

Heat of combustion, Gram molecular weight and Oxidation) 
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তা ইজিন 
 ংকুবচত ফায় ুএফং জ্বারাবনয দসন উৎন্ন গযাসয চাস এ ইজিন চাবরত য়  

 অথ থাৎ তা জি মাবিক জিসত রূান্তবযত য়  

 তা উৎন্ন কযায ক্ষভতায উয কাম থদক্ষতা বনবথয কসয 

লষ্ঠ অধযায়- তা ইজিন  

(Heat Engine) 

দন তা 

মম যাায়বনক প্রজিয়ায় মকাসনা দায 

ফস্তু উৎসচক ছাাই মকাসলয ফাইসয 

অজিসজসনয উবিবতসত জাবযত 
সয় তা ও আসরা উৎন্ন য়  

গ্রাভ আণবফক বয 

মকাসনা মভৌবরক ফা মমৌবগক 

দাসথ থয আণবফক বযসক গ্রাসভ 

প্রকা কযসর প্রাপ্ত বযসক গ্রাভ 
আণবফক বয ফা এক মভার অনু ফসর  

জাযণ  

মকাসনা যাায়বনক বফজিয়ায় 

অজিসজন মুি ওয়া ফা 
াইসরাসজন মভৌর অাযণ ওয়া  



৬.২ তাসয মাবিক ভতা (The mechanical equivalent of heat) 

 

 

 

 

 

 

 

 

12/21/2023 3 

একক তা উৎন্ন কযসত 

মম বযভাণ কাজ ম্পন্ন 

য়, তাসক তাসয মাবিক 

ভতা ফসর  

আভযা জাবন, মকাসনা 

বযফাীয দইু প্রাসন্তয 
বফবফ াথ থকয মবদ V মবাল্ট 

য় এফং এয ভধয বদসয় I 

আম্পম্পয়ায কাসযন্ট t ভয় 

ধসয চসর তসফ কাসজয 
বযভান সফ 

 𝑾 = 𝑽𝑰𝒕 জুর    (i) 
এই কাজ মবদ তা জিসত 
রূান্তবযত সয় H কযারবয 

তা উৎন্ন কসয তসফ 
জিয বনতযতা ূত্রানুমায়ী  

 𝑾 = 𝑱𝑯 জুর    (ii) 

 
J = তাসয মাবিক ভতা 

ভীকযণ (i) এফং (ii) 
সত   

JH= 𝑽𝑰𝒕 

𝑱 =
𝑽𝑰𝒕

𝑯
জুর/কযারবয (iii)  
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 বযফাী দাথ থটেসক 

কযারবযবভোসয যবক্ষত 

াবনসত বনভম্পিত কযসর 

উৎন্ন তা কযারবযবভোয 

এফং াবন দ্বাযা মাবলত য়  

 এ ভয় াবনয তাভাত্রা 
𝜽𝟏 মথসক 𝜽𝟐 এ উন্নীত সর 

উৎন্ন তা 

𝑯 = 𝒎𝒔 +𝒘 𝜽𝟐 − 𝜽𝟏  
     কযারবয
 (iv) 

m= তযসরয বয  

s= তযসরয আসবক্ষক তা  

w=নাাবন কযারবযবভোসযয 

াবনয ওজন  

ভীকযণ (iii) ও (iv) সত াই 

𝑱 =
𝑽𝑰𝒕

𝒎𝒔 + 𝒘 𝜽𝟐 − 𝜽𝟏
𝑱/𝒄𝒂𝒍 



৬.৩ জ্বারাবনসত জিয বযভাণ (Energy content of fuel) 
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 একক ওজসনয জ্বারাবনসত 

মম বযভাণ তাজি 

থাসক, তাসক জ্বারাবনয 

তাীয় ভান ফসর  

 প্রকৃবত মথসক বতন ধযসণয 

জ্বারাবন াওয়া মায়  

 জ্বারাবনয জিয বযভাণ 

এসদয প্রকৃবত ও অফিায 

উয বনবথয কসয 

(ক) কটিন জ্বারাবন - কয়রা, 

চাযসকার, কাি ইতযাবদ  

(খ) তযর জ্বারাবন - বিসজর, 

মট্রর, মকসযাবন ইতযাবদ  

(গ) গযাীয় জ্বারাবন - 

প্রাকৃবতক গযা, বভসথন, ইসথন, 
নযাথা ইতযাবদ 

Sl. No. Source Energy content Sl. No. Source Energy content 

1 Hydrogen 140 6 Wood 14 

2 Methane 56 7 Anthracite 30.5 

3 Propen 51 8 Bituminous 30.7 

4 Gasoline 48 9 Lignite 16.2 

5 Ethanol 30 10 Peat 13.0 

Energy Content=kJ/gm 



৬.৪ তা গবতবফদযা (Thermodynamics) 
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তাজি, তাভাত্রা ও এয 

াসথ জি ও কাসজয 

ম্পকথ বনসয় বফদ 

আসরাচনা 

মম মসিয াাসময তাজিসক 

মাবিক জিসত বযণত কসয 

তাসক তা ইজিন ফসর। 

তাীয় ইজিসনয 

ভূরনীবত 

 উৎ মথসক তা 

গ্রণ 

 বকছু অং কাসজ 

বযণত কযা 

 বকছু অং 

বযসফস বপবযসয় 

মদওয়া 

 আফায উৎ মথসক 

তা গ্রন 



৬.৫ বফদযুৎ উৎাদন (Generation of Electricity) 
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 বফদযুৎ- জিয একটে বফসল রু।  

 বফদযুৎ বিয ও গবতীীর অফিায় চাসজথয াসথ ম্পকথমুি 

 মভৌবরক বফদযবতক চাসজথ ইসরকট্রন ও মপ্রােন থাসক এফং 

এসদয চাসজথয ভাত্রা ভান থাসক। 

 এই মনসগটেব ও জজটেব চাজথ উৎাদসনয জনয বফববন্ন উৎ 

ফযফায কযা য়। 

ফায় ুবফদযুৎ 

 ফায় ু জিয াাসময মজনাসযের 

ঘুবযসয়/চারনা কসয এ বফদযৎ উৎন্ন 

কযা য়।  

 ১১, ১৩, ১৫.৭ মকবব ভাত্রায বফদযুৎ 

উৎন্ন কযা মায়। 

 মে-আ মজনাসযেসযয ভাধযসভ 

২৩০ মকবব-মত রুান্তয কসয 

প্রাইভাবয ট্রান্সবভন কযা য় 

ফায় ুবফদযুৎ 

জর বফদযুৎ 

তা বফদযুৎ এফং 

াযভানবফক বফদযুৎ 



বফদযুৎ উৎাদন (Generation of Electricity) 
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জর বফদযুৎ 

 াবনয গবতজিসক কাসজ রাবগসয় 

উৎন্ন কযা য়। 

 াবনয বফবফ জি-> গবতজি-> 

মাবিক জি->বফদযুৎ জি 

ফায় ুবফদযুৎ 

জর বফদযুৎ 

তা বফদযুৎ এফং 

াযভানবফক বফদযুৎ 

তা বফদযুৎ 

তাী াওয়ায প্লাসন্ট জ্বারানী মথসক 

প্রাপ্ত তাজিসক বফদযুৎজিসত 

রুান্তয কযা য়। 

াযভাণবফক বফদযুৎ 

 াযভাণবফক জিসক কাসজ রাবগসয় 

োযফাইন চারনা কযা য়। 

 বযএযাক্টসযয ভসধয ইউসযবনয়াভ 

বনউবিয়াসয (U235) বফবাজন ঘোসনা য় 



৬.৭ তাীয় ইজিসনয প্রকাযসবদ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৬.৮ ফাষ্পীয় ইজিন, গযাসাবরন ইজিন, বিসজর ইজিন ও গযা 

োযফাইসনয ফণ থনা 
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দন কাসম থয উয বববি কসয 

দইু বাসগ বাগ কযা সয়সছ। 

ফবথদা ইজিন 

দন কাম থ ভূর ইজিসনয 

ফাইসয ঘসে 

ফবদথা ইজিন 

অন্তদথা ইজিন 

অন্তদথা ইজিন 

দন কাম থ ভূর ইজিসনয ববতসয ঘসে ঘসে 



 

স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয এফং বফবাগীয় প্রধান  

এনবায়যনসভন্টার মেকসনারজজ  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৭.১ বকছু ংগা 
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মযজি (Solar Energy) 

ূম য মথসক প্রাপ্ত জি 

প্তভ অধযায়- মযজি 

(Solar Energy) 

ময জর উত্তাক (Solar Water Heater) 

ূসম যয তাস াবনসক গযভ কসয ফাবঘয 

গযভ যাখায প্রজিয়া 

ময বনরুদক (Solar Dryer) 

ময বনরুদসকয দ্বাযা উৎন্ন 

উত্তপ্ত ফায় ুমকান আফদ্ধ প্রসকাসে 

যাখা ংযবিত সযযবধয বদসয় 

াঠিসয় য শুষ্ক যাখায প্রজিয়া 

ময তন (Solar Distillatory) 

অসাবধত জরসক মযতাসয 

দ্বাযা পুঠেসয় প্রথসভ ফাসে 

বযণত কযা য়। সয ফাে 

ীতর  ঘনীবূত কসয বফশুদ্ধ 

জর ায়ায প্রজিয়া 

ময বফদযুৎ (Solar Electricity) 

ময মকাল ফা আসরাক মবাল্টীয় মকাসলয াাসময ূম যাসরাক মথসক 

যাবয বফদযুৎ উৎন্ন কযায মকর।  

 এসিসে ববরকসনয াতরা াত ফযফায কযা য়। 

 াসতয াসথ অল্প বযভাসন গযাবরয়াভ  কযািবভয়া ধাতু বভাসনা থাসক। 



৭.২ ূম য মথসক জি গ্রণ দ্ধবতয বচোঙ্কন 
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মযসকাসলয ভাধযসভ ূসম যয 

আসরাকজিসক আসরাকবফবফ 

জিয়ায ভাধযসভ বফদযুৎবকসত 

রুান্তবযত য়। 

 পসোসবাল্টাইক 

মরগুসরা মবভকন্ডাক্টয 

দ্বাযা ততযী 

 মরগুসরা দইু োবভ যনার 

বফবে (p-n 

জংন/িাসয়াি) 

 ূসম যয আসরা মসরয উয 

সর মপােন কনা 

অবযফাী দাথ য দ্বাযা 

মাবলত য়। 

 আগত বফকীন য যজি মারায 

মসরয াতরা p – স্তয 

মবদ কসয জংসন আঘাত 

কসয। 

 তখন এো জংন মবদ কসয এফং 

n- স্তসযয ইসরকট্রন দ্বাযা মাবলত 

য়। 

 পসর জংসনয উবয় বদসক মার 

 ইসরকট্রসনয ৃঠে য়। 

 জংসনয উবয় াস 

সেনবমার ফযাবযয়ায ৃঠে য় 

এফং ইসরকঠট্রক বপল্ড ৃঠে কসয। 



৭.৩ ফ্লাে মেে কাসরক্টয বসেভ 
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মারায ফ্লাে মেে কাসরক্টয 

একঠে মভোর ফসেয নযায় 

বিবাই, মায উসযয অংস 

াতরা কাাঁচ ফা োবেক কবায 

এফং বনসচয অংস কাসরা যং এয 

মালক দাথ য থাসক। 

 প্রথসভ ূম যযজিয 

মপােন কণা 

ট্রান্সাসযন্ট কবায 

মবদ কসয মালক 

মেসে মছায় 

 মালক মেসে ধাতফ 

ঠেউফ  াতরা 

াসতয বগ্রি থাসক। 

 গযভ জর ঐ 

ঠেউসফয ভধয বদসয় 

প্রফাবত য়। 

বফববন্ন অং 

 মালক মেে 

 কবাসযয ংখযা 

 কাসরক্টয 

 দযূত্ব 

 তযসরয তাভাো 

 কবায ট্রান্সববববঠে 

 িভতা 



৭.৪ যাবব মারায বসেভ 
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মম দ্ধবতসত মযজিসক 

কাসজ রাবগসয় যাবয 

মকাসনা বকছুসক উত্তপ্ত কযা 
য় 

বতন প্রকায 

১) বিসযক্ট ফা যাবয যাবব জঠেং 

২) ইনবিসযক্ট ফা সযাি যাবব বঠেং 

৩) ইনুসরসেি যাবব বঠেং 



৭.৫ মারায ায়ায ইসরকঠট্রক ায়ায উৎাদন 
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মারায এনাজজযসক তফদযুবতক 

এনাজজযসত রুান্তসযয দঠুে দ্ধবত 

১) কভ তাভাোয় থাভ যার কনবাযন 

২) উচ্চ তাভাোয় থাভ যার কনবাযন 

কভ তাভােরররায় থাভ যার 

কযবা যন 

 মকাক াউিাসযয 

কাসরা প্রসরমুি ফ্লাে 

মেে কাসরক্টসযয 

াাসময তাভাো ৬০-

১০০০ মোঃ এ যাখা য়। 

 মেেঠে এক ফা একাবধক 

ট্রান্সাসযন্ট গ্লা দ্বাযা 

ঢাকা থাসক 

 ফেঠেয ার্শ্ যতর এফং 

বনম্নতর ইনুসরসেি 

থাসক। 

 মারায কাসরক্টসযয উয আসরা 

বতত সর কাসরক্টসযয ভধযকায 

ফ্লইি (াবন) উত্তপ্ত সত থাসক। 

 উত্তপ্ত াবনসক সয ফুসেন ফয়রাসযয 

াাসময ফাসে বযনত কযা য়।  

 উৎন্ন ফাসেয াাসময োযফাইন 

চারনায ভাধযসভ াইসরাবরক াম্প 

চারাসনা য়। 
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মারায এনাজজযসক তফদযুবতক এনাজজযসত রুান্তসযয দঠুে দ্ধবত 

১) কভ তাভাোয় থাভ যার কনবাযন 

২) উচ্চ তাভাোয় থাভ যার কনবাযন 

উচ্চ তাভােরররায় থাভ যার 

কযবা যন 

 যাযাসফাবরক 

কনসনসট্রেয ফযফায 

কযা য় এফং এয 

াাসময াাসময 

তাভাো ৬০-১০০০ মোঃ 

এ যাখা য়। 

 কনসনসট্রেয এয 

উয আসরা বতত 

সর আরাগুসরাসক 

একঠে বনদযে মপাকা 

বফন্দসুত বভবরতকসয।  

 মপাকাসয াইস াবন থাসক মা 

উত্তপ্ত সয় ফাসে বযণত য়। 

 উৎন্ন ফাসেয াাসময োযফাইন 

চারনায ভাধযসভ াইসরাবরক াম্প 

চারাসনা য়। 



৭.৬ মারায এনাজজযসক যাবয ইসরকঠট্রকযার এনাজজযসত রুান্তয 
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পসোসবাল্টাইক মর ভূরত P-type 

এফং N-type মবভকন্ডাসযয ভন্বসয় 

গঠিত। কন্ডাক্টয দঠুে বভবরত সয় P-N 

Junction ততযী কসয। ভূরত P-N 

Junction  এয উয আসরা বতত য়। 

 মখন জাংসণয উয 

আঘাত কসয তখন প্রবতঠে 

মপােন কণায বযফসতয 

একঠে ইসরকট্রন উৎন্ন 

য়। 

 ইসরকট্রনভূ ফযাসরন্স 

ফযান্ড সত কন্ডাকন 

ফযান্স মায়ায ভয় 

একঠে কসয মার ততযী 

কসয।  

 পসর সনেবয়ার 

বিপাসযসন্সয ুঠে য় 

এফং বফদযুৎ প্রফাবত য়। 



৭.৭ পসোসবাল্টাইক মসরয গিন 
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পসোসবাল্টাইক মর ভূরত P-type 

এফং N-type মবভকন্ডাসযয ভন্বসয় 

গঠিত। একঠে জজঠেব চাজযমুি 

এফং অনযঠে মনসগঠেব চাজযমুি 

ববরকন ভযাসেবযয়ার দ্বাযা গঠিত। 

 

মখণ মপােন কণা N-type ববরকসনয 

উয আঘাত কসয তখন বতনঠে ঘেনা 
ঘসে 

 মপােন কণা ববরকন 

েুকযাসক মবদ কসয 

(বনম্নজিয মপােসনয 

জনয) 

 মপােন কণা ববরকসনয 

উবযতসর প্রবতবরত 

য়। 

 মপােন কণা 

ববরকনকতৃযক মাবলত 

য় (উচ্চ জিয 

মপােসনয জনয) 



 

মারায ভবিউর 

 

 

 

 

 

 

 

 

12/21/2023 10 



৭.৮ মারায বসেসভয বাফ 

৭.৯ মারায কুবরং 
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৮.১ ফাসয়াগযা 

 

 

 

৮.২ ফাসয়াগযাসয উাদান 
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ফাসয়াগযা (Biogas) 

ময প্রবতষ্ঠাসনয জজফ জঞ্জার (উজিদ ও প্রাণীয অফসল), যান্নাঘসযয 

ফযফহৃত ও অফযফহৃত জজফ অফসল, কৃবল অফসল, প্রাণীয ফজয্ 

দাথ ্ (মগাফয ফা ভানুসলয ভর) সত মম গযা উৎন্ন কযা য়।  

অষ্টভ অধযায়- ফাসয়াগযা 

(Biogas) 

 ৬০-৭০% বভসথণ (CH4) 

 ফাকী অং কাফন্ িাই-অক্সাইি (CO2) 

 গযা উৎাদসনয য মা অফবষ্ট থাসক তা ায বাসফ ফযফহৃত 

য়। 

 

 এনাসযাবফক বিইসজন প্রজিয়ায় ফাসয়াগযা উৎাদন কযা য়। 

 বভসথন ও কাফন্-িাই-অক্সাইি উৎন্ন ওয়ায ভয় বকছু বযভাণ 

H2S, H2, N2, O2, CO, NH3 ও H2O উৎন্ন য়। 



৮.৩ ফাসয়াগযাসয উৎ 

 

 

 

 

 

 

৮.৪ ফাসয়াগযা প্লাসন্টয প্রকাযসবদ 
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ক) ময প্রবতষ্ঠাসনয জজফ জঞ্জার (উজিদ ও প্রাণী) 

খ) যান্নাঘসযয ফযফহৃত ও অফযফহৃত জজফ অফসল 

গ) কৃবল অফসল 

ঘ) প্রানীজ ফজয্ (মগাফয, াাঁ-ভুযগীয বফষ্টা এফং ভানুসলয ভর) 

 

আযও দটুে উৎ 

ক) রযান্ডবপর ফাসয়াগযা  খ) ফজয্ াবন মথসক ফাসয়াগযা 

বাভান মিাভ ভসির বিয মিাভ ভসির 

ক) এভ এ ীসেয জতযী 
খ) গযা মাল্ডায দযকায য় 
গ) িাবয়ত্ব কভ 
ঘ) এখন আয ফযফহৃত য় না। 
ঙ)  ফাংরাসদস জ্বারানী গসফলণা ও 
উন্নয়ন ইন্সটেটেউে ১৯৭৬ াসর এ 
প্লান্ট িান কসযবছর। 

ক) মভোসরয দযকায য় না। 
খ) ইে, ফাবর ও বসভন্ট বদসয় জতযী। 
গ) দীঘ ্ িায়ী 
ঘ) ১৯৯১ াসর প্রথভ এ প্লান্ট 
িান কযা য়। 



৮.৫ ফাসয়াগযা প্লাসন্টয বিজাইন 
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িান বনফা্চন 

ক) যান্নাঘসযয বন্নকসে 

খ) খুফ বনকসে ফ গাছ 

না থাসক 

গ) ফ গত,্ নদী ফা খাসর 

বনকসে িান কযা মাসফ 

না। 

মা কযা আফযক 

গরু, ভবল ফা াাঁ ভুযগী থাকসত সফ। 



৮.৬ ফাসয়াগযা প্লাসন্টয প্লান, বিজাইন ও বনভা্ণ দ্ধবত 
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ক) িাইসজস্টায জতযী দ্ধবত 

খ) াইসরাবরক মচম্বায জতযী দ্ধবত 

গ) ইনসরে েযাংক জতযী 

 ১) প্লান্ট চার ুকযায বনয়ভাফরী 

 ২) প্লান্ট ও গযা বারসফয বছদ্র যীক্ষা 

 ৩) গযা যফসযাসয বনয়ভ 

 ৪) ফাসয়াগযা প্লাসন্টয যক্ষণাসফক্ষণ 

 ৫) বিয মিাভ ফাসয়াগযা প্লান্ট বনভা্সনয প্রসয়াজনী 

উকযণ (৩ ঘন বভোন) 

িোঃ নং উকযণ বযভান িোঃ নং উকযণ বযভান 

১ ইে ১২০০ টে ৬ মরায ১২ জন 

২ বসভন্ট ১২ ফস্তা ৭ গযা বাল্ব ১ টে 

৩ ফাবর ৫০ ঘনপুে ৮ মভাভ ২ মকজজ 

৪ 
আয বব 
াই 

১২ পুে ৯ ফানা্য ১ টে 

৫ যাজ বভবি ৮ জন ১০ যাজাক ১ টে 



৮.৯ ফাসয়াগযা প্লাসন্টয ফযফায ও বযসফসয উয এয প্রবাফ 
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ফাসয়াগযাসয ফযফায 

 বফদযুৎ উৎাদন 

 যান্না ফান্না কযা 

 াম্প চাবরসয় জবভসত মচ মদওয়া 

 বফদযুৎ উৎাদন 

 খাদয ংযক্ষণ 

 মানফাসণয জ্বারানী 

 অফবষ্ট ফজয্-জজফ ায বাসফ 

ফাসয়াগযা মযববিউ এয ফযফায 

 উন্নত ভাসনয জজফ ায 

 ভারুভ চাসল ফযফায 

 ভৎ চাসল ফযফায 

 ভুক্তা মচাসল ফযফায 

 মকাঁ সচা চাল বার য় 

 ফীসজয অঙ্কুসযাদগভ ত্বযাজিত য় 
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                              sohrab_es26@yahoo.com 
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৯.১ ফাসয়াভা ও ফাসয়াপুসয়র  (Biomass & Biofuel) 

 

 

৯.২ বফকল্প নফাসয়াগয জিয উৎ 
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নফভ অধযায়- বফকল্প নফায়নসমাগয জিয উৎভূ 

(Alternative Renewable Energy Sources) 

ূসম েয আসরা ও তা  

ফায় ুপ্রফা 

ির প্রফা   

জিফ জি) 

বূ-তা    

ভুদ্র তযঙ্গ 

ভুদ্র তা   

মিায়া-বাো 

াইসরাসিন পুসয়র মর  

বনউবিয়ায াওয়ায প্লান্ট 

ফাসয়াভা জিসত রুান্তয মমাগয জিফ দার্ ে 

ফাসয়াপুসয়র জিফ দাসর্ েয ঁচন প্রজিয়ায় উৎন্ন জি। মমভন- কয়রা 



৯.৩ াবনজি, ফায়ুজি ও ভুদ্র তাজিয ফর্ েনা 
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াবনজি (Hydropower) 
 নফায়নসমাগয জিয অনযতভ উৎ 

 ভুদ্র মরাত, মিায়ায-বাো, হ্রদ, নদী অফফাবকায় ফসয় চরা াবনয 

প্রফাসক কাসি রাবগসয় জি উৎন্ন কযায মকৌর 

 বযসফ দলূর্ য় না ফসর বদন বদন এয ফযফায ফাসে। 

 াধাযর্ত বতন প্রজিয়ায় াবনয াাসময জি উৎন্ন কযা য়। 

নদী অফফাবকা য ্  মাজকং ভসির 
ভুদ্র 

মরাত/মিয়ায-বাো 

 খযসরাতা নদীসত ফাধ 
াবনয প্রফা বনয়ন্ত্রর্ 
কযা য়। 

 প্রফাবত াবনয 
বিবতজিসক কাসি 
রাবগসয় োযফাইন 
ঘুযাসনা য়। 

 োযফাইসনয াাসময 
বফদযুৎ মিনাসযেয 
ঘুযাসনা য় এফং বফদযুৎ 
উৎন্ন য়। 

 বফয়ফুীয় অঞ্চসর 
ভুদ্রৃসেয তাভাত্রা 
২৫-৩০০ মোঃ এফং ১০০০ 
বভোয গবীসয ১০-১৫০।  

 তাভাত্রায এই 
ার্ েকযসক কাসি 
রাবগসয় ফাষ্পীবফন 
প্রজিয়ায োযফাইন 
ঘুযাসনা য় এফং বফদযুৎ 
উৎন্ন কযা য় 

 ভুদ্রসরাতসক 
কাসি রাবগসয় 
োযফাইন ঘুযাসনা 
য় এফং বফদযুৎ 
উৎন্ন কযা য়। 
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ফায় ুপ্রফাসয জি (Wind Energy) 
 ূম েযতা বূ-ৃসে মৌসে ফায় ুএনাজিেয ৃষ্টে কসয। 

 ফতেভাসন ফায়ুজি মর্সক ৃবর্ফীয মভাে চাবদায ০.১% ূযর্ য়। 

 বদন বদন এয ফযফায ফাসে। 

 উদাযর্- ারসতারা িাাি চারাসনা, উইন্ডবভসরয াাসময গভ মলা, 

ির মতারা ইতযাবদ 

ুবফধা 

 বদসনয মফরায় বফদযুসতয 
চাবদা মফী , ফায় ু
প্রফাও মফী, পসর 
মফী বফদযুৎ উৎন্ন 
কযা মায়। 

 উইন্ডবভর মমসকান 
িাসন ফাসনা মায় 

 উইন্ডবভসরয গঠন 
প্রর্ারী খুফ াধাযন, 
িান কযাও ি 

 ফায় ুদবুলত কসযনা। 
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ভুদ্র তাজি (Ocean Thermal Power) 

 Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC) বাসফ বযবচত। 
 য ্  মানবকন চসত্রয াাসময জি উৎন্ন কযা য় 

 এ প্লাসন্ট ফাষ্পীবফন মচম্বায, ঘনীবফন মচম্বায, Cold and hot water 

inlet and outlet, োযফাইন ও মিনাসযেয র্াসক। 

দইু ধযসর্য চি  

মখারা চি (Open Cycle)  ফদ্ধ চি (Closed Cycle)  

 প্রসতযক চসি নতুন কসয 
ওয়াবকেং প রুইি বদসত য়। 

 প্রবত চসি ওয়াবকেং প রুইি বদসত 
য় না 

 
 
 
 
 
 
 
 



9.4 বপিস্টক বাসফ ফাসয়াভা জি 
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ফাসয়াভাসয প্রকাযসবদ 

কাঠ/কাঠ 
িাতীয় 

কৃবল র্য/য 
িাতীয় 

খাফায/ঁচনী
র দার্ ে 

শুাবখ/ভানু
মলয ভর 

ুবসয় তা 
উৎন্ন কযা য় 

শুবকসয় তা 
উৎন্ন কযা য় 

বচসয় গযা 
উৎন্ন কযা য় 

শুকসয় জ্বারানী 
বাসফ ফযফায 
কযা য় 

ুবফধা অুবফধা 

 পবর পুসয়সরয উয চা 
কভায় 

 নফসয়নসমাগয জিয উৎ 
 জফসদবক মতসরয উয চা 
কাভায় 

 ফ েত্র াওয়া মায় 
 বযসফ বযষ্কায র্াসক 
 অজিসিন যফযা কসয 
 বফদযুসতয চাবদা ূযর্ কসয 

 বযসফসয বকেুো ক্ষবত 
য়। 

 াযা ফেয াওয়া মায় না 
 িবভয স্বল্পতা যসয়সে। 
 ফনায়ন হ্রাসয ম্ভাফনা 
যসয়সে। 



৯.৫ বভউবনবার বরি ওসয়স্ট এনাজিে 
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 Waste to energy - মক ংসক্ষস WTE ফরা য়। 

 াধাযর্ত নন-বযাইসকর ওসয়স্ট মর্সক জি উৎন্ন কযা য়। 

 তা, পুসয়র, বফদযুৎ ইতযাবদ আকাসয এনাজিে ফযফায উসমাগী 

কযা য়। 

এনাজিে উৎাদসনয 
দ্ধবতভূ 

 বস্মীকযর্ (Incineration) 
 গযাীয়বফন (Gasification) 
 াইসযারাইব (Pyrolysis) 
 িাইসিন (Digestion) 
 রযান্ডবপর গযা 
বযসকাবাবয (Landfill gas 

recovery) 



৯.৬ ফাসয়াভা মর্সক প্রাপ্ত বরকুইি ও গযাীয় জ্বারাবন 
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 ফাসয়াভা প্লাসন্টয একভাত্র কাচঁাভার চনীর ফিেয 

 অফবে অং জিফ ায বাসফ ফযফায কযা য় 

 বদন বদন এয িনবপ্রয়তা ফাসে 

 ফৃসক্ষয বনধন কভসফ এফং বযসফ বার র্াকসফ। 

ফাসয়াভা মর্সক প্রাপ্ত জ্বারানীভূ 

ফাসয়াপুসয়র ফাসয়াবিসির ফাসয়া-ইর্ানর 

 ফাসয়াভাসয প্রধান 
উাদান কাফ েন ও 
াইসরাসিন 

 ফাসয়াভাস জঞ্চত 
জি কষ্টঠন সর তা 
ফাসয়াভা, তযর সর 
ফাসয়াপুসয়র, গযাীয় 
সর ফাসয়াগযা 

 মবজিসেফর ওসয়র 
ফা প্রানীয চবফ ে মর্সক 
ফাসয়াবিসির জতযী 
কযা য়। 

 ফাসয়াবিসির 
গযাসাবরবনয সঙ্গ 
বভবসয় ফযফায কযা 
য় 

 ৯০% আসভবযকা ও 
ব্রাজিসর উৎন্ন য় 

 কেযা, বচবন ফা স্টাচে 
মতসক উৎন্ন কযা 
য় 

 বূট্টা, আখ ইতযাবদ 
মর্সক উৎন্ন কযা 
য় 

 ীসল ে আসে 
আসভবযকা ও ব্রাজির 



 

 

 

 

 

করসক ধনযফাদ 
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স্বাগতভ 

 
 

মভাোঃ মাযাফ মাসন  

চীপ ইন্সট্রাক্টয এফং বফবাগীয় প্রধান  

এনবায়যনসভন্টার মেকসনারজি  

মভাফাইর নম্বয ০১৭১১ ০২৮২৯৪ 

                         ০১৬১১ ০২৮২৯৪ 

ইসভইর আইবি  sohrabkmpi@gmail.com  

                              sohrab_es26@yahoo.com 
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১০.১ ঙ্গা ফাসয়াভা ও ফাসয়াপুসয়র  (Biomass & Biofuel) 
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দভ অধযায়- াযভানবফক জি 

(Neuclear Energy) 

াযভানবফক 
জি 

মকান মভসরয অন্তবন িবত জিসকই াযভানবফক জি ফসর। 
বনউবিয়ায বপন ও বপউন বফজিয়ায় এই জিয উদ্ভফ ঘসে। 

মতিজিয়তা 
বাযী মভবরক দাসথ িয  (াবযভানবফক ংখ্যা ৮২ এয মফী) 
বকউবিয়া মথসক স্বতোঃ্পুতিবাসফ অবফযত মতিজিয় যজি 
আরপা, মফো ও গাভা বনগ িত য়। 

বপউন 

বনউবিয় বফজিয়ায় একাবধক ারকা বনউবিয়া একজিত সয় 
বাযী বনউবিয়া গঠন মকর। মমভন- দউইে াইসরাসিন 
বনউবিয়া মুি সয় একটে ববরয়াভ বনউবিয়া ততযী য় মা 
মতিজিয় 

বপন 
বনউবিয় বফজিয়ায় বাযী যভানু মবসঙ্গ প্রায় ভ বসযয দটুে 
বনউবিয়া উৎন্ন ওয়ায মকর। ভূরত বনউবিয়াসয 
বফবািন 

অধ িায় ু মম ভসয় মকান মতিজিয় যভানুয অসধ িক মবসঙ্গ মায়। 



৯.৩ াবনজি, ফায়ুজি ও ভুদ্র তাজিয ফর্ িনা 
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াবনজি (Hydropower) 
 নফায়নসমাগয জিয অনযতভ উৎ 

 ভুদ্র মরাত, মিায়ায-বাো, হ্রদ, নদী অফফাবকায় ফসয় চরা াবনয 

প্রফাসক কাসি রাবগসয় জি উৎন্ন কযায মকর 

 বযসফ দলূর্ য় না ফসর বদন বদন এয ফযফায ফাসে। 

 াধাযর্ত বতন প্রজিয়ায় াবনয াাসময জি উৎন্ন কযা য়। 

নদী অফফাবকা য ্ ্ মাজকং ভসির 
ভুদ্র 

মরাত/মিয়ায-বাো 

 খ্যসরাতা নদীসত ফাধ 
াবনয প্রফা বনয়ন্ত্রর্ 
কযা য়। 

 প্রফাবত াবনয 
বিবতজিসক কাসি 
রাবগসয় োযফাইন 
ঘুযাসনা য়। 

 োযফাইসনয াাসময 
বফদযুৎ মিনাসযেয 
ঘুযাসনা য় এফং বফদযুৎ 
উৎন্ন য়। 

 বফয়ফুীয় অঞ্চসর 
ভুদ্রৃসেয তাভািা 
২৫-৩০০ মোঃ এফং ১০০০ 
বভোয গবীসয ১০-১৫০।  

 তাভািায এই 
াথ িকযসক কাসি 
রাবগসয় ফাষ্পীবফন 
প্রজিয়ায োযফাইন 
ঘুযাসনা য় এফং বফদযুৎ 
উৎন্ন কযা য় 

 ভুদ্রসরাতসক 
কাসি রাবগসয় 
োযফাইন ঘুযাসনা 
য় এফং বফদযুৎ 
উৎন্ন কযা য়। 
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ফায় ুপ্রফাসয জি (Wind Energy) 
 ূম িযতা বূ-ৃসে মসে ফায় ুএনাজিিয ৃটে কসয। 

 ফতিভাসন ফায়ুজি মথসক ৃবথফীয মভাে চাবদায ০.১% ূযর্ য়। 

 বদন বদন এয ফযফায ফাসে। 

 উদাযর্- ারসতারা িাাি চারাসনা, উইন্ডবভসরয াাসময গভ মলা, 

ির মতারা ইতযাবদ 

ুবফধা 

 বদসনয মফরায় বফদযুসতয 
চাবদা মফী , ফায় ু
প্রফাও মফী, পসর 
মফী বফদযুৎ উৎন্ন 
কযা মায়। 

 উইন্ডবভর মমসকান 
িাসন ফাসনা মায় 

 উইন্ডবভসরয গঠন 
প্রর্ারী খ্ুফ াধাযন, 
িান কযাও ি 

 ফায় ুদবুলত কসযনা। 
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ভুদ্র তাজি (Ocean Thermal Power) 

 Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC) বাসফ বযবচত। 
 য ্ ্ মানবকন চসিয াাসময জি উৎন্ন কযা য় 

 এ প্লাসন্ট ফাষ্পীবফন মচম্বায, ঘনীবফন মচম্বায, Cold and hot water 

inlet and outlet, োযফাইন ও মিনাসযেয থাসক। 

দইু ধযসর্য চি  

মখ্ারা চি (Open Cycle)  ফদ্ধ চি (Closed Cycle)  

 প্রসতযক চসি নতুন কসয 
ওয়াবকিং প্রুইি বদসত য়। 

 প্রবত চসি ওয়াবকিং প্রুইি বদসত 
য় না 

 
 
 
 
 
 
 
 



9.4 বপিস্টক বাসফ ফাসয়াভা জি 
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ফাসয়াভাসয প্রকাযসবদ 

কাঠ/কাঠ 
িাতীয় 

কৃবল র্য/য 
িাতীয় 

খ্াফায/ঁচনী
র দাথ ি 

শুাবখ্/ভানু
মলয ভর 

ুবসয় তা 
উৎন্ন কযা য় 

শুবকসয় তা 
উৎন্ন কযা য় 

বচসয় গযা 
উৎন্ন কযা য় 

শুকসয় জ্বারানী 
বাসফ ফযফায 
কযা য় 

ুবফধা অুবফধা 

 পবর পুসয়সরয উয চা 
কভায় 

 নফসয়নসমাগয জিয উৎ 
 তফসদবক মতসরয উয চা 
কাভায় 

 ফ িি াওয়া মায় 
 বযসফ বযষ্কায থাসক 
 অজিসিন যফযা কসয 
 বফদযুসতয চাবদা ূযর্ কসয 

 বযসফসয বকেুো ক্ষবত 
য়। 

 াযা ফেয াওয়া মায় না 
 িবভয স্বল্পতা যসয়সে। 
 ফনায়ন হ্রাসয ম্ভাফনা 
যসয়সে। 



৯.৫ বভউবনবার বরি ওসয়স্ট এনাজিি 

 

 

 

 

 

 

12/21/2023 7 

 Waste to energy - মক ংসক্ষস WTE ফরা য়। 

 াধাযর্ত নন-বযাইসকর ওসয়স্ট মথসক জি উৎন্ন কযা য়। 

 তা, পুসয়র, বফদযুৎ ইতযাবদ আকাসয এনাজিি ফযফায উসমাগী 

কযা য়। 

এনাজিি উৎাদসনয 
দ্ধবতভূ 

 বস্মীকযর্ (Incineration) 
 গযাীয়বফন (Gasification) 
 াইসযারাইব (Pyrolysis) 
 িাইসিন (Digestion) 
 রযান্ডবপর গযা 
বযসকাবাবয (Landfill gas 

recovery) 



৯.৬ ফাসয়াভা মথসক প্রাপ্ত বরকুইি ও গযাীয় জ্বারাবন 

 

 

 

 

 

 

12/21/2023 8 

 ফাসয়াভা প্লাসন্টয একভাি কাচঁাভার চনীর ফিিয 

 অফবে অং তিফ ায বাসফ ফযফায কযা য় 

 বদন বদন এয িনবপ্রয়তা ফাসে 

 ফৃসক্ষয বনধন কভসফ এফং বযসফ বার থাকসফ। 

ফাসয়াভা মথসক প্রাপ্ত জ্বারানীভূ 

ফাসয়াপুসয়র ফাসয়াবিসির ফাসয়া-ইথানর 

 ফাসয়াভাসয প্রধান 
উাদান কাফ িন ও 
াইসরাসিন 

 ফাসয়াভাস জঞ্চত 
জি কটঠন সর তা 
ফাসয়াভা, তযর সর 
ফাসয়াপুসয়র, গযাীয় 
সর ফাসয়াগযা 

 মবজিসেফর ওসয়র 
ফা প্রানীয চবফ ি মথসক 
ফাসয়াবিসির ততযী 
কযা য়। 

 ফাসয়াবিসির 
গযাসাবরবনয সঙ্গ 
বভবসয় ফযফায কযা 
য় 

 ৯০% আসভবযকা ও 
ব্রাজিসর উৎন্ন য় 

 কিযা, বচবন ফা স্টাচি 
মতসক উৎন্ন কযা 
য় 

 বূট্টা, আখ্ ইতযাবদ 
মথসক উৎন্ন কযা 
য় 

 ীসল ি আসে 
আসভবযকা ও ব্রাজির 
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